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Annotatsiya

Mazkur maqolada ta’lim jarayonini optimallashtirishda matematik modellashtirishdan
foydalanishning nazariy va amaliy jihatlari tahlil qilinadi. Zamonaviy ta’lim tizimida o‘quv
jarayonini samarali tashkil etish, resurslardan ogilona foydalanish hamda o‘quvchilarning bilim
olish jarayonini takomillashtirish muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Tadgiqgotda matematik
modellashtirish usullarining ta’lim jarayonini rejalashtirish, o‘quv yuklamasini tagsimlash hamda
ta’lim samaradorligini oshirishdagi imkoniyatlari yoritilgan. Shuningdek, matematik modellar
yordamida ta’lim jarayonidagi turli omillarni tahlil qilish va ularni optimallashtirish yo‘llari
asoslab berilgan. Tadqiqot natijalari ta’lim jarayonini ilmiy asosda tashkil etish hamda pedagogik
faoliyat samaradorligini oshirishga xizmat giladi.

Kalit so‘zlar: matematik modellashtirish, ta’lim jarayoni, optimallashtirish, ta’lim
samaradorligi, pedagogik tizim, modellashtirish metodlari, ta’limni boshqarish.

NCITIOJIb3OBAHUE MATEMATUYECKOI'O MOAEJIMPOBAHUSA IJISA
ONITUMMU3ALINUN OBPA3OBATEJIBHOTI'O ITPOLIHECCA

PaxmonoB UxTuép Xycanosuy
JKA3aKCKUN TOCYyIapCTBEHHBIN IE1aroOrn4eCKUii yHUBEPCUTET, NIPENOJaBaATENb

AHHOTAIHSA

B nmanHOl cTaThe paccMaTpUBAIOTCS TEOPETUUECKHE U TMPAKTUUECKHE AaCTEeKThI
WCIOJIb30BaHUS MAaTEMaTH4YeCKOrO0 MOJACIUPOBAHUSA ISl ONTHMHU3ALUK 00pa30BaTEIBHOTO
nporecca. B COBpEMEHHBIX YCIOBUAX OJHOW M3 BaXKHEHIIMX 3a7ad CHCTEMBI OOpa3oBaHUs
aBisgercs 2(Q¢eKTUBHAsS OpraHu3aus y4eOHOTO TMpollecca, paluOHAIBHOE HCIOJIb30BaHNE
pecypcoB M TOBBIIICHHE KauyecTBa oOydeHHs. B mcciaenoBaHNM aHATU3UPYIOTCS BO3MOKHOCTH
MPUMEHEHHUS] METOJOB MAaTeMaTU4YeCKOTO MOJEIUPOBAHUS [UIsl TUIAHUPOBAHUS Y4eOHOTO
rpoIriecca, pacrpeesieHus] yueOHON Harpy3Ky U MOBBIIIEHUS 2PGEKTUBHOCTH 00pa3oBaTeIbHON
NesITeNbHOCTH. Takke pacCMaTpUBAIOTCA  CHOCOOBI  aHalWM3a  Pa3dUYHBIX  (DAaKTOPOB
00pa3oBaTeNbHOrO MpoIecca C TMOMOIIBI MAaTeMaTUYECKHX MOJENe M WX ONTUMH3AIUU.
Pesynbratel  uccienoBaHMs ~— HampaBi€Hbl ~ HAa  COBEpPUICHCTBOBAHME  OpPraHHU3allUu
0o0pa3oBaTeNbHOrO TMpoIlecca Ha HAYYHOM OCHOBE U TOBBIIIEHHE 3(P(HEKTUBHOCTH
MEeJarOrHYECKOM AESITENbHOCTH.

KiroueBble cjioBa: MaTeMaTHMuecKO€ MOJEIMPOBAaHME, OOpa30BaTENIbHBIA MpOIECC,
onTtuMu3anus, dPHEKTUBHOCTh 00YUCHHS, TIeAaroruyeckas CuCTeMa, METOJIbI MOJICTUPOBAHMUS,
yIlpaBJeHHe 00pa30BaHUEM.

THE USE OF MATHEMATICAL MODELING IN OPTIMIZING THE EDUCATIONAL
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This article examines the theoretical and practical aspects of using mathematical
modeling to optimize the educational process. In modern educational systems, effective
organization of the learning process, rational use of resources, and improvement of educational
quality are among the key objectives. The study analyzes the possibilities of applying
mathematical modeling methods for planning the educational process, distributing academic
workload, and improving the efficiency of educational activities. In addition, the article discusses
the analysis of various factors affecting the educational process using mathematical models and
ways to optimize them. The research findings contribute to improving the scientific organization
of the educational process and enhancing the effectiveness of pedagogical activities.

Keywords: mathematical modeling, educational process, optimization, learning
efficiency, pedagogical system, modeling methods, educational management.

Zamonaviy ta’lim tizimida o‘quv jarayonini samarali tashkil etish, ta’lim sifatini oshirish
hamda mavjud resurslardan oqilona foydalanish muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Ta’lim
jarayonining murakkablashuvi, o‘quv yuklamasining ortishi hamda ta’lim tizimiga qo‘yilayotgan
zamonaviy talablar o‘quv jarayonini ilmiy asosda boshqgarish va optimallashtirish zaruratini
yuzaga keltirmogda. Shu nuqtai nazardan matematik modellashtirish usullaridan foydalanish
ta’lim jarayonini samarali tashkil etishning muhim vositalaridan biri sifatida garaladi.

Matematik modellashtirish turli tizimlar faoliyatini o‘rganish, tahlil qilish va prognozlash
imkonini beruvchi ilmiy metodlardan biri hisoblanadi. Ushbu metod yordamida murakkab
jarayonlarni matematik ifodalar orgali tasvirlash, ularning rivojlanish tendensiyalarini aniglash
hamda optimal yechimlarni ishlab chiqish mumkin. Ta’lim jarayonida matematik
modellashtirishdan foydalanish o‘quv jarayonini rejalashtirish, o‘quv yuklamasini tagsimlash,
ta’lim samaradorligini baholash hamda pedagogik faoliyatni takomillashtirish imkonini yaratadi.

Ta’lim jarayonini optimallashtirish masalasi pedagogika, matematika va ta’limni
boshqarish sohalarining kesishgan nuqtasida o‘rganiladigan muhim ilmiy yo‘nalishlardan biridir.
Matematik modellar yordamida ta’lim jarayonining turli komponentlarini tahlil qilish, ularning
o‘zaro bog‘ligligini aniqlash hamda ta’lim tizimini samarali boshqarish mumkin. Bunday
yondashuv o‘quv jarayonini ilmiy asosda tashkil etish, ta’lim samaradorligini oshirish hamda
pedagogik faoliyatni takomillashtirishga xizmat giladi.

Pedagogika va ta’lim texnologiyalari sohasida matematik modellashtirishdan foydalanish
masalalari ko‘plab ilmiy tadqiqotlarda o‘rganilgan. Ushbu tadgigqotlarda matematik
modellashtirish o‘quv jarayonini tahlil qilish, ta’lim samaradorligini baholash hamda pedagogik
jarayonni optimallashtirishning samarali vositasi sifatida e’tirof etilgan.

Shu munosabat bilan mazkur maqolaning magsadi ta’lim jarayonini optimallashtirishda
matematik modellashtirishdan foydalanishning nazariy asoslarini tahlil gilish hamda ushbu
metodning pedagogik jarayondagi ahamiyatini yoritishdan iboratdir. Tadqiqot natijalari ta’lim
jarayonini ilmiy asosda tashkil etish, pedagogik faoliyat samaradorligini oshirish hamda ta’lim
tizimini optimallashtirishga xizmat giladi.

Ta’lim jarayonini optimallashtirish hamda unda matematik modellashtirishdan
foydalanish masalasi pedagogika, matematika va ta’limni boshqarish sohalarida keng o‘rganilgan
ilmiy yo‘nalishlardan biridir. Ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, matematik
modellashtirish ta’lim tizimidagi murakkab jarayonlarni tahlil qilish, ularning o‘zaro bog‘liqligini
aniglash hamda optimal yechimlarni ishlab chigishda samarali metod sifatida qo‘llaniladi.

Pedagogika fanida ta’lim jarayonini modellashtirish va optimallashtirish masalalari bir
gator olimlar tomonidan tadqiq etilgan. Xususan, V. P. Bespalko, V. V. Kraevskiy va A. M.
Novikov o°z ilmiy ishlarida pedagogik tizimlarni modellashtirish ta’lim jarayonini ilmiy asosda
tashkil etish hamda pedagogik faoliyat samaradorligini oshirishda muhim vosita ekanligini
ta’kidlaganlar. Ularning fikriga ko‘ra, modellashtirish pedagogik jarayonning tuzilmasini, uning
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asosiy komponentlari va ularning o‘zaro aloqalarini tahlil gilish imkonini beradi.

Matematik modellashtirishning nazariy asoslari matematika va tizimli tahlil sohasida
ham keng o‘rganilgan. Jumladan, J. Forrester, N. Wiener kabi olimlar modellashtirish metodlarini
murakkab tizimlarni boshqarish va prognozlash jarayonlarida qo‘llash mumkinligini ilmiy
jihatdan asoslab berganlar. Ularning tadgigotlarida matematik modellar turli tizimlarning
rivojlanish jarayonini tahlil gilish va optimal boshqaruv strategiyalarini ishlab chigishda samarali
vosita sifatida garaladi.

Ta’lim tizimida matematik modellashtirishdan foydalanish masalalari zamonaviy ilmiy
tadgiqotlarda ham muhim o‘rin egallaydi. Tadqiqotchilar matematik modellar yordamida o‘quv
jarayonini rejalashtirish, o‘quv yuklamasini tagsimlash, o‘quvchilar bilim darajasini baholash
hamda ta’lim samaradorligini tahlil qilish imkoniyatlarini ko‘rsatib berganlar. Bunday yondashuv
ta’lim jarayonini tizimli tahlil qilish hamda uni optimallashtirishga yordam beradi.

O‘zbekiston olimlari tomonidan ham ta’lim jarayonini modellashtirish hamda pedagogik
jarayonni optimallashtirish masalalari o‘rganilgan. Ushbu tadqiqotlarda ta’lim tizimini
boshqgarishda matematik va axborot texnologiyalaridan foydalanish, pedagogik jarayonni
modellashtirish hamda ta’lim samaradorligini oshirishga qaratilgan ilmiy yondashuvlar tahlil
gilingan.

Shunday qilib, ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, matematik modellashtirish
ta’lim jarayonini optimallashtirish, pedagogik tizimlarni tahlil qilish hamda ta’lim samaradorligini
oshirishda muhim ilmiy metod hisoblanadi. Shu sababli ta’lim jarayonini modellashtirish va
optimallashtirish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlarni rivojlantirish zamonaviy pedagogika fanining
dolzarb masalalaridan biri hisoblanadi.

Tadgigot metodologiyasi

Mazkur tadqiqotda ta’lim jarayonini optimallashtirishda matematik modellashtirishdan
foydalanish imkoniyatlarini aniglash magsadida pedagogik tajriba-sinov metodi qo‘llanildi.
Tadgigotning tajriba-sinov maydoni sifatida Jizzax davlat pedagogika universiteti tanlandi va
unda 29 nafar talaba ishtirok etdi.

Tadgiqot jarayoni bir necha bosgichda amalga oshirildi. Dastlabki bosgichda
talabalarning ta’lim jarayonini tahlil qilish, o‘quv yuklamasini rejalashtirish hamda o‘quv
jarayonidagi samaradorlik ko‘rsatkichlarini aniqlashga doir bilim va ko‘nikmalari o‘rganildi. Bu
bosgichda kuzatish va diagnostik tahlil orgali talabalar faoliyati baholandi.

Keyingi bosqichda ta’lim jarayonini optimallashtirishga qaratilgan matematik
modellashtirish usullaridan foydalanishga doir mashg‘ulotlar tashkil etildi. Talabalar bilan o‘quv
jarayonini rejalashtirish, vaqt resurslarini tagsimlash, o‘quv yuklamasini tahlil qilish hamda ta’lim
samaradorligini baholashga qaratilgan modellashtirish topshiriglari amalga oshirildi. Ushbu
jarayonda matematik modellar yordamida ta’lim jarayonidagi turli omillar o‘rtasidagi bog‘liglikni
aniqlash hamda optimal yechimlarni ishlab chiqish usullari o‘rganildi.

Tajriba yakunida talabalarning ta’lim jarayonini tahlil qilish, modellashtirish va
optimallashtirishga doir bilim va ko‘nikmalaridagi o‘zgarishlar qayta tahlil qilindi. Olingan
natijalar matematik modellashtirishdan foydalanish ta’lim jarayonini samarali tashkil etish hamda
pedagogik faoliyat samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega ekanligini ko ‘rsatdi.

Tadqiqot jarayonida ta’lim jarayonini optimallashtirishda matematik modellashtirishdan
foydalanish samaradorligini aniglash maqgsadida pedagogik tajriba-sinov ishlari olib borildi.
Tajriba Jizzax davlat pedagogika universitetida o‘tkazilib, unda 29 nafar talaba ishtirok etdi.
Tadqiqot davomida talabalarning ta’lim jarayonini tahlil qilish, modellashtirish hamda
optimallashtirish bo‘yicha bilim va ko‘nikmalari tajriba boshida va yakunida qiyosiy tahlil qilindi.

Dastlabki bosgichda talabalarning matematik modellashtirishdan foydalanish darajasi
kuzatish va diagnostik tahlil asosida o‘rganildi. Natijalarga ko‘ra, talabalar ta’lim jarayonidagi
turli omillarni matematik ifodalar orqali tahlil qilish, o‘quv yuklamasini modellashtirish hamda
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optimallashtirish masalalarida yetarli tajribaga ega emasligi aniqlandi. Shu sababli ta’lim
jarayonini optimallashtirishga qaratilgan modellashtirish metodlarini o‘rganishga ehtiyoj
mavjudligi kuzatildi.

Shakllantiruvchi bosgichda talabalarga matematik modellashtirish asoslari, pedagogik
jarayonni modellashtirish usullari hamda ta’lim jarayonini optimallashtirishga doir amaliy
topshiriqlar berildi. Ushbu jarayonda o‘quv jarayonini rejalashtirish, vaqt resurslarini tagsimlash,
o‘quv yuklamasini tahlil qilish va ta’lim samaradorligini baholashga doir modellar ishlab chiqildi.
Talabalar matematik modellar yordamida ta’lim jarayonidagi turli ko‘rsatkichlarni tahlil qilish
hamda optimal yechimlarni aniqlash ko‘nikmalarini egalladilar.

Tajriba yakunida o‘tkazilgan gayta tahlil natijalari talabalarning matematik
modellashtirishdan foydalanish bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarida ijobiy o‘zgarishlar yuz
berganini ko‘rsatdi. Quyidagi jadvalda tajriba boshidagi va yakunidagi natijalar aks ettirilgan.

1-jadval

Talabalarning ta’lim jarayonini
ko‘nikmalari darajasi (29 nafar talaba)

modellashtirish va optimallashtirish bo‘yicha

Darajalar Tajriba boshida | Tajriba boshida | Tajriba yakunida | Tajriba yakunida
(soni) (%) (soni) (%)

Past 11 37,9 % 4 13,8 %

O‘rta 12 41,4 % 14 48,3 %

Yuqori 6 20,7 % 11 37,9 %

Jami 29 100 % 29 100 %

Natijalar tahlili shuni ko‘rsatadiki, tajriba yakunida past darajadagi talabalar ulushi 37,9
% dan 13,8 % gacha kamaygan, yuqori darajadagi talabalar ulushi esa 20,7 % dan 37,9 % gacha
oshgan. Bu esa matematik modellashtirish usullaridan foydalanish ta’lim jarayonini
optimallashtirish bo‘yicha talabalarning bilim va ko‘nikmalarini rivojlantirishda samarali
ekanligini ko‘rsatadi.

Shuningdek, tajriba natijalari talabalarning ta’lim jarayonini tizimli tahlil gilish,
pedagogik jarayonni matematik modellar yordamida ifodalash hamda optimal boshgaruv
yechimlarini ishlab chiqish ko‘nikmalari rivojlanganini ko‘rsatdi. Umuman olganda, o‘tkazilgan
tajriba-sinov ishlari matematik modellashtirishdan foydalanish ta’lim jarayonini ilmiy asosda
tashkil etish hamda pedagogik faoliyat samaradorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega
ekanligini tasdigladi.

Mazkur maqolada ta’lim jarayonini optimallashtirishda matematik modellashtirishdan
foydalanishning nazariy va amaliy jihatlari tahlil qilindi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki,
matematik modellashtirish ta’lim jarayonini ilmiy asosda tahlil qilish, pedagogik jarayonning turli
komponentlari o‘rtasidagi bog‘liglikni aniqlash hamda ta’lim samaradorligini oshirishda muhim
metod hisoblanadi.

IImiy adabiyotlar tahlili matematik modellashtirish pedagogik jarayonni rejalashtirish,
o‘quv yuklamasini optimal tagsimlash, ta’lim jarayonini boshqarish hamda o‘quv natijalarini tahlil
qilish imkonini berishini ko‘rsatdi. Matematik modellar yordamida ta’lim tizimidagi turli
omillarni tizimli ravishda o‘rganish hamda ularning o°zaro ta’sirini aniqlash mumkin.

Jizzax davlat pedagogika universitetida 29 nafar talaba ishtirokida o‘tkazilgan tajriba-
sinov natijalari matematik modellashtirish usullaridan foydalanish talabalarning ta’lim jarayonini
tahlil qilish va optimallashtirish bo‘yicha bilim hamda ko‘nikmalarini rivojlantirishda samarali
ekanligini tasdigladi. Tajriba yakunida talabalarning pedagogik jarayonni modellashtirish, ta’lim
resurslarini tahlil qilish hamda optimal yechimlarni ishlab chiqish bo‘yicha bilimlari sezilarli
darajada oshgani aniglandi.

Umuman olganda, matematik modellashtirish ta’lim jarayonini optimallashtirish,
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pedagogik faoliyat samaradorligini oshirish hamda ta’lim tizimini ilmiy asosda boshqarish
imkonini beruvchi muhim metodlardan biri hisoblanadi. Shu sababli ta’lim jarayonida matematik
modellashtirish metodlaridan keng foydalanish hamda ularni pedagogik amaliyotga joriy etish
ta’lim sifatini oshirishga Xizmat giladi.
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