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Annotatsiya

Mazkur magolada multimodal learning analytics asosida talabalar faoliyatini monitoring
gilish va baholash metodikasini ishlab chigish hamda uning samaradorligini aniglash masalalari
tahlil gilinadi. Tadqiqot zamonaviy raqamli ta’lim muhitida data-driven pedagogy yondashuvi
asosida tashkil etilib, platforma loglari, test natijalari, interaktiv topshiriglar, video faoliyat kabi
turli ma’lumot manbalari orqali talabalar faoliyati kompleks tahlil gilinadi. Ishda “ma’lumot
yig‘ish — tahlil gilish — garor gabul gilish — teskari aloqa” bosqichlariga asoslangan multimodal
monitoring modeli ishlab chiqilib, real vaqgt rejimida baholash va individual rivojlanish
trayektoriyasini aniglash imkoniyati vyaratiladi. Pedagogik tajriba natijalari multimodal
yondashuvning an’anaviy baholash tizimlariga nisbatan yuqori samaradorligini ko‘rsatadi.
Natijalar ushbu metodikaning talabalar faolligini oshirish, o‘zlashtirish darajasini yaxshilash va
individual yondashuvni ta’minlashda muhim ahamiyatga ega ekanini tasdiglaydi.

Kalit so‘zlar: multimodal learning analytics, learning analytics, data-driven pedagogy,
ragamli ta’lim, talabalar faoliyatini monitoring qilish, baholash tizimi, adaptiv baholash,
multimodal monitoring, ta’lim analitikasi, individual yondashuv, o‘zlashtirish darajasi,
engagement, pedagogik tahlil.

METOAbI MOHUTOPUHT'A U OHUEHKHU JEATEJBHOCTU CTYAEHTOB
HA OCHOBE MYJIbTUMOJAJBHON AHAJIMTUKA OBYUEHUS

Karomos Oiidex AunnoBn4
Jlxuzakckuii punman HanmonanbHOro yHHBepcuTeTa Y30€KHUCTaHa UMEHU Mup30
VYyrbeka, JOLEHT

AHHOTAIHSA

B craThe paccmaTpuBarOTCS BOIPOCHI pa3padOTKH METOTUKA MOHHTOPHHTA M OIEHKH
JeSITeIbHOCTH CTYACHTOB HAa OCHOBE MYJIbTUMO/IAIbHOM aHAIMTHKN 00Y4EHUS U OTIpeieieHus eé
s pextuBHOCTH. MccnenoBanre OpraHu30BaHo B YCIOBUAX LU(POBON 00pa3oBaTenbHON Cpebl
¢ Mcroabp30BaHueM nojaxoja data-driven pedagogy, rie nesTeabHOCTb CTYICHTOB aHAIU3UPYETCs
Ha OCHOBE pAa3JIMYHBIX HWCTOYHHUKOB JAaHHBIX: JIOTOB IIAaT(GOpPMBI, pE3yIbTaTOB TECTOB,
UHTEPaKTUBHBIX 3aJaHUH, BHUJICOAKTHBHOCTH M JpYTrux TMokazarteneil. Paspaborana mozens
MYJIbTHMO/IATFHOTO MOHUTOPHHTA, OCHOBaHHAS Ha dTarax «cOOp NaHHBIX — aHAJHN3 — MPUHSATHE
peuieHnii — oOpaTHas CBS3b», MO3BOJSIONIAS OCYIIECTBIIATH OLEHKY B pEaJlbHOM BPEMEHU U
OTIpeNeNATh WHAMBHIYyaTbHBIE O0pa3oBaTEIbHBIE TPACKTOPHH. Pe3ylbTaThl IeNarormdeckoro
HKCIEPUMEHTA MOATBEPXKIAIOT MPEUMYIECTBA MYJIbTUMOAAIBHOIO MOAX0JA 10 CPaBHEHUIO C
TPAIUIIMOHHBIMH ~ CHUCTEMaMH  OIICHKH. YCTAaHOBICHO, 4YTO TIPEJIOKECHHAs METOINKA
CHOCOOCTBYET IMOBBIIIEHUIO aKTUBHOCTH CTYAEHTOB, YJIYYIIEHHIO YPOBHS YCBOEHHS 3HAHUHU U
peanu3ai HHANBUIYAIBHOTO MOIX0/A.

KiroueBble cjioBa: MyIbTUMOJAIbHAs aHATUTHKA 0OydeHus, learning analytics, data-
driven menaroruka, undpoBoe oOpa3zoBaHHEe, MOHUTOPHHI IESTEILHOCTH CTYJIEHTOB, CHCTEMA
OLIEHKH, aJallTUBHAsI OLEHKA, MYJIbTUMOJAJILHBIA MOHMTOPUHI, 00Opa3oBaTeNbHasl aHAJIUTHKA,
WH/IMBUIYAIbHBIA TIOJIXO/I, YPOBEHb YCBOCHUSI, BOBJICUEHHOCTb, TIEIarOTMYECKHI aHAIN3.
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METHODS FOR MONITORING AND ASSESSING STUDENT ACTIVITY
BASED ON MULTIMODAL LEARNING ANALYTICS

Kayumov Oybek Achilovich
Jizzakh Branch of the National University of Uzbekistan named after Mirzo Ulugbek,
Associate Professor

Abstract

This article addresses the development of a methodology for monitoring and assessing
student activity based on multimodal learning analytics and evaluates its effectiveness. The study
Is conducted within a digital learning environment using a data-driven pedagogy approach, where
student activity is analyzed through multiple data sources, including platform logs, test results,
interactive tasks, and video engagement. A multimodal monitoring model is proposed, structured
around the stages of “data collection — analysis — decision-making — feedback,” enabling real-time
assessment and the identification of individual learning trajectories. Experimental results
demonstrate the superiority of the multimodal approach over traditional assessment systems. The
findings confirm that this methodology enhances student engagement, improves learning
outcomes, and supports individualized learning processes.

Keywords: multimodal learning analytics, learning analytics, data-driven pedagogy,
digital education, student activity monitoring, assessment system, adaptive assessment,
multimodal monitoring, educational analytics, individual approach, learning outcomes,
engagement, pedagogical analysis.

So‘nggi yillarda raqamli ta’lim tizimining jadal rivojlanishi ta’lim jarayonini tashkil etish,
boshqarish va baholash mexanizmlarini tubdan yangilash zaruratini yuzaga keltirdi. Ayniqgsa, data-
driven pedagogy yondashuvining keng qo‘llanilishi natijasida ta’lim jarayonida qaror qabul qilish
real ma’lumotlarga asoslangan holda amalga oshirilmoqda [3; 743—750-betlar], [4; 144-bet].
Bunday sharoitda talabalar faoliyatini anig, tizimli va uzluksiz monitoring gilish muhim pedagogik
vazifalardan biriga aylanmoqda. An’anaviy baholash tizimlari, asosan, test natijalari va yakuniy
baholarga tayanganligi sababli, talabaning haqiqiy o‘quv faoliyatini to‘liq aks ettira olmaydi. Bu
esa o‘zlashtirish darajasini chuqur tahlil qilish, individual qiyinchiliklarni aniglash va ularga mos
pedagogik ta’sirni belgilash imkoniyatlarini cheklaydi [1; 49—-63-betlar]. Shu sababli zamonaviy
ta’lim tizimida talabalar faoliyatini ko‘p manbali ma’lumotlar asosida baholashga bo‘lgan ehtiyoj
tobora ortib bormoqda [5; 1-15-betlar].

Zamonaviy ilmiy tadgigotlarda learning analytics va educational data mining
yo‘nalishlari ta’lim jarayonini tahlil qgilish va boshqarishda muhim vosita sifatida qaralmoqda.
Ushbu yondashuvlar orqgali talabalar faoliyati hagidagi katta hajmdagi ma’lumotlar yig‘ilib,
ularning o‘quv jarayonidagi xatti-harakatlari va natijalari tahlil gilinadi [1; 49-63-betlar], [3; 743—
750-betlar]. Multimodal learning analytics (MLA) esa ushbu yo‘nalishning rivojlangan bosqichi
bo‘lib, talabalar faoliyatini turli ma’lumot manbalari, xususan, platforma loglari, video faoliyat,
interaktiv topshiriqlar va boshqa ko‘rsatkichlar asosida kompleks tahlil qilish imkonini beradi. Bu
esa baholashning aniqligini oshirish va ta’lim jarayonini yanada chuqurroq tushunishga xizmat
giladi [5; 1-15-betlar], [6; 1-19-betlar]. Shuningdek, sun’iy intellekt (AI) va big data
texnologiyalarining rivojlanishi ta’limda avtomatlashtirilgan baholash tizimlarini joriy etish
imkonini bermoqda. Bunday tizimlar talabalar faoliyatini real vaqgt rejimida tahlil gilish, individual
rivojlanish trayektoriyasini aniqlash va mos tavsiyalar berishda muhim rol o‘ynamoqda [2; 1-8-
betlar], [5; 1-15-betlar].

Learning analytics dashboardlari va vizual analitika vositalari esa pedagoglar uchun garor
gabul gilish jarayonini yengillashtirib, talabalar faoliyatini real vaqt rejimida kuzatish imkonini
yaratadi [5; 1-15-betlar], [4; 107-bet]. Mahalliy tadgigqotchilar tomonidan ham elektron
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pedagogika, interaktiv ta’lim muhitlari va adaptiv platformalarni yaratish hamda ularni baholash
metodologiyasini ishlab chiqgish bo‘yicha izlanishlar olib borilmoqda [7; 66—71-betlar], [12; 176—
187-betlar].

Yugqoridagi tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, learning analytics va sun’iy intellekt
asosida baholash tizimlari keng o‘rganilgan bo‘lsa-da, talabalar faoliyatini multimodal asosda
kompleks monitoring gilish va baholash metodikasi yetarli darajada ishlab chigilmagan. Xususan,
turli ma’lumot manbalarini yagona tizimga integratsiyalash, ularni pedagogik jihatdan to‘g‘ri
talgin qgilish va baholash jarayonida samarali qo‘llash masalalari hali ham dolzarb muammolardan
biri bo‘lib qolmogqda. Bu esa yangi ilmiy-metodik yondashuvlarni ishlab chigishni talab etadi.

Mazkur tadgigotning magsadi multimodal learning analytics asosida talabalar faoliyatini
monitoring qilish va baholash usullarini ishlab chigishdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilandi:

1. multimodal learning analyticsning nazariy asoslarini tahlil qilish;

2.  talabalar faoliyatini monitoring gilish indikatorlarini aniglash;

3. multimodal baholash modelini ishlab chigish;

4.  taklif etilgan metodikaning samaradorligini tajriba asosida aniglash.

Mazkur tadgiqotda multimodal learning analytics asosida talabalar faoliyatini monitoring
gilish va baholash metodikasini ishlab chigish hamda uning samaradorligini aniglashga garatilgan
kompleks metodologik yondashuv qo‘llanildi. Tadqiqot jarayoni zamonaviy raqamli pedagogika
tamoyillari asosida tashkil etilib, talabalarning o‘quv faoliyati turli ma’lumot manbalari orqali
tizimli ravishda tahlil gilindi.

Tadgiqot uchta asosiy metodologik yondashuv integratsiyasi asosida olib borildi: tizimli
yondashuv, data-driven pedagogy va multimodal analytics yondashuvi.

Tizimli yondashuv asosida talabalar faoliyati o‘zaro bog‘langan komponentlardan iborat
yaxlit pedagogik tizim sifatida garaldi. Ushbu yondashuv monitoring va baholash jarayonini
“ma’lumot yig‘ish — tahlil gilish — garor gabul gilish — teskari aloqa” ketma-ketligida tashkil etish
imkonini berdi. Data-driven pedagogy yondashuvi ta’lim jarayonini real ma’lumotlar asosida
boshqarishni nazarda tutadi. Ushbu yondashuv doirasida talabalar faoliyati haqidagi ma’lumotlar,
jumladan, faollik, vaqt, xatolar va boshqa ko‘rsatkichlar muntazam yig‘ilib, tahlil qilindi hamda
pedagogik garorlar gabul gilishda asos sifatida foydalanildi.

Multimodal analytics yondashuvi esa talabalar faoliyatini bir nechta ma’lumot manbalari
asosida kompleks tahlil qilishni ta’minladi. Bu orqali faqat test natijalari emas, balki talabalarning
xatti-harakati, interaktiv faoliyati va o‘quv jarayonidagi ishtiroki ham baholash jarayoniga kiritildi.

Tadgigotda quyidagi metodlar majmuasidan foydalanildi:

. pedagogik kuzatuv — talabalarning o‘quv jarayonidagi faoliyati, platformadan
foydalanish darajasi va topshiriglarni bajarish jarayonini o‘rganish uchun qo‘llanildi;

. pedagogik eksperiment — nazorat va tajriba guruhlarida taklif etilgan
metodikaning samaradorligini aniglash magsadida tashkil etildi;
. learning analytics — platforma log ma’lumotlarini tahlil qilish orgali talabalar

faoliyati indikatorlarini aniglash imkonini berdi;

. so‘rovnoma va testlar — talabalar bilim darajasi, motivatsiyasi va baholash
tizimiga munosabatini aniqlash uchun qo‘llanildi.

Tadqiqot obyekti sifatida talabalarning o‘quv faoliyati tanlandi. Tadgigqot predmeti esa
multimodal learning analytics asosida monitoring va baholash metodikasidan iborat bo‘ldi.

Mazkur obyekt va predmet tadqiqotning amaliy yo‘naltirilganligini ta’minlab, natijalarni
real ta’lim jarayoniga tatbiq etish imkonini berdi.

Tadqiqotda oliy ta’lim muassasasida tahsil olayotgan talabalar ishtirok etdi. Tajriba-sinov
ishlari ikki guruhda tashkil etildi:

. nazorat guruhi — an’anaviy baholash tizimi asosida o‘qitildi;

. tajriba guruhi — multimodal learning analytics asosida monitoring va baholash
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metodikasi qo‘llanildi.

Guruhlar son jihatdan tenglashtirilib, boshlang‘ich bilim darajasi diagnostika asosida
aniglashtirildi.

Tadgiqot doirasida talabalar faoliyatini monitoring gilish va baholashning multimodal
modeli ishlab chigildi. Ushbu model turli ma’lumot manbalarini integratsiyalash asosida ishlaydi.

Asosiy ma’lumot manbalari:

. platforma loglari (kirishlar, vaqt, faoliyat);

. video faoliyat (o‘quv materiallarini ko‘rish);

. interaktiv topshiriglar (amaliy mashqlar);

. test natijalari;

. biometrik yoki xulg-atvor indikatorlari (mavjud bo‘lsa).

Monitoring indikatorlari:
faollik — platformadagi ishtirok darajasi;
vaqt — topshiriglarni bajarishga sarflangan vaqt;
xatolar — bajarish jarayonidagi xatolar soni;
o‘zlashtirish darajasi — bilim va ko‘nikmalar natijasi;

. engagement — o‘quv jarayoniga jalb etilish darajasi.

Mazkur model yordamida talabalar faoliyati real vaqgt rejimida monitoring gilinib,
baholash jarayoni yanada aniqlashtirildi hamda individual yondashuvni ta’minlash imkoniyati
yaratildi.

Talabaning yakuniy bahosi bir nechta asosiy ko‘rsatkichlar asosida aniqlanadi:

. F — faollik ko‘rsatkichi;

. V — vazifalarni bajarish vaqti;

. X — xatolar ko‘rsatkichi;

. O — o‘zlashtirish darajasi;

. E — engagement, ya’ni dars jarayoniga jalb etilish darajasi.

U holda umumiy baholash modeli quyidagicha ifodalanadi:

B=wF+w,V+w3(1—-X)+w,0+wsE (D

Bu yerda:
. B — umumiy baho;

. W1, Wy, W3, Wy, Ws— har bir ko‘rsatkichning vazn koeffitsiyentlari.

Shart;
5

w; =1 (2)
i=1

Xatolar bahoga salbiy ta’sir qilgani sababli formulada (1 — X) ko‘rinishida olinadi.

Tavsiya etiladigan vazn koeffitsiyentlari

Agar o‘zlashtirish darajasi eng muhim deb olinsa, quyidagi vaznlar berilishi mumkin:

wy; = 0.20,w, = 0.15, w3 = 0.20,w, = 0.30, ws = 0.15Shunda model
quyidagicha bo‘ladi:

B = 0.20F + 0.15V + 0.20(1 — X) + 0.300 + 0.15E  (3)
Ko‘rsatkichlarni normallashtirish
Barcha ko‘rsatkichlar 0 dan 1 gacha oraliqqa keltiriladi:
F,V,X,0,E € [0,1]

Masalan:
faollik 80% bo‘lsa: F = 0.80
vaqt ko‘rsatkichi 70% bo‘lsa: V =0.70
xato 20% bo‘lsa: X =0.20
o‘zlashtirish 85% bo‘lsa: O = 0.85
engagement 90% bo‘lsa: E = 0.90
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Hisoblash namunasi
B =0.20(0.80) + 0.15(0.70) + 0.20(1 — 0.20) 4+ 0.30(0.85) + 0.15(0.90)
B =0.16+0.105+ 0.16 + 0.255 + 0.135

B = 0.815
Foiz ko‘rinishida:
B =81.5%
Demak, talabaning umumiy bahosi 81,5 ballni tashkil etadi.
100 ballik tizim uchun model
Agar baho 100 ballik tizimda chigarilsa, formula quyidagicha yoziladi:

Bigo = 100 x (0.20F + 0.15V + 0.20(1 — X) + 0.300 + 0.15E)

Baholash darajalari

. 86-100 — “Yugqori”

. 71-85 — “Yaxshi”

. 55-70 — “Qoniqarli”

. 0-54 — “Qonigqarsiz”

Shunday qilib, tadqiqotda talabalar faoliyatini baholash uchun ko‘p omilli chiziqli
matematik model taklif etildi. Ushbu modelda faollik, vazifalarni bajarish vaqti, xatolar soni,
o‘zlashtirish darajasi va o‘quv jarayoniga jalb etilish ko‘rsatkichlari integratsiyalashgan holda
hisobga olinadi. Model yordamida talabaning umumiy reytingi vaznli koeffitsiyentlar asosida
aniglanadi va bu baholash jarayonining anigligi hamda obyektivligini oshirishga xizmat giladi.
Mazkur tadgigotda multimodal learning analytics asosida talabalar faoliyatini monitoring gilish va
baholash metodikasining samaradorligi tajriba-sinov ishlari orgali aniglandi. Olingan natijalar
talabalar faoliyatini kompleks tahlil gilish va baholashda multimodal yondashuvning yuqori
samaradorligini ko rsatdi.

Tadgiqot doirasida talabalar faoliyatini monitoring gilish uchun “Input — Data —
Analytics — Decision — Feedback” modeliga asoslangan multimodal monitoring tizimi ishlab
chigildi.

Mazkur model quyidagi bosqichlarni o‘z ichiga oladi:

. Input — turli manbalardan (platforma loglari, testlar, interaktiv topshiriglar, video
faoliyat) ma’lumotlarni yig‘ish;
. Data — yig‘ilgan ma’lumotlarni tizimlashtirish va saqlash;

. Analytics — ma’lumotlarni tahlil gilish va indikatorlarni aniqlash;

. Decision — natijalarga asoslangan pedagogik garorlar gabul gilish;

. Feedback — talabaga individual tavsiyalar va teskari aloga berish.

Ushbu model orgali talabalar faoliyati real vaqt rejimida kuzatilib, ularning individual
rivojlanish trayektoriyasi shakllantirildi.

Tadgiqot davomida talabalar faoliyati bir nechta asosiy indikatorlar asosida tahlil gilindi:
faollik, o‘zlashtirish darajasi va xatolar dinamikasi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, tajriba guruhida:

. platformadagi faollik darajasi sezilarli oshdi, talabalar mashg‘ulotlarda muntazam
ishtirok eta boshladi;

. o‘zlashtirish darajasi bosqichma-bosgich oshib bordi, murakkab topshiriglarni
bajarish ko‘rsatkichlari yaxshilandi;

. xatolar soni kamayib, takroriy xatolar chastotasi pasaydi.

Bu natijalar multimodal monitoring orqali talabalar faoliyatini aniq tahlil gilish va mos
pedagogik ta’sirni amalga oshirish mumkinligini ko‘rsatdi.

Tajriba-sinov ishlari natijalari nazorat va tajriba guruhlari o‘rtasida sezilarli farq
mavjudligini ko‘rsatdi. Tajriba guruhida o‘quv faoliyatini monitoring qilish va baholashning taklif
etilgan modeli qo‘llanilgani sababli natijalar an’anaviy baholash tizimi asosidagi nazorat guruhiga
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nisbatan yuqoriroq bo‘ldi.

Tadgiqot natijalari baholash jarayonining anigligi va obyektivligi oshganini ko‘rsatdi.
Birinchidan, multimodal yondashuv orgali baholash faqat test natijalariga emas, balki talabalar
faoliyatining turli jihatlariga asoslandi. Bu esa baholashning anigligini sezilarli darajada oshirdi.

Ikkinchidan, har bir talabaga individual yondashuv qo‘llanilishi natijasida individual
baholash imkoniyati yuzaga keldi. Talabaning faolligi, rivojlanish dinamikasi va xatolar tahlili
asosida baho shakllantirildi.

Natijada baholash tizimi yanada shaffof, obyektiv va moslashuvchan tus oldi. Umuman
olganda, tadgiqot natijalari multimodal learning analytics asosida talabalar faoliyatini monitoring
qilish va baholash metodikasi yuqori samaradorlikka ega ekanligini ko‘rsatdi. Ushbu yondashuv
talabalar faoliyatini chuqur tahlil qilish, individual yondashuvni ta’minlash va ta’lim sifatini
oshirishda muhim vosita sifatida namoyon bo‘ldi. Mazkur tadgigot natijalari multimodal learning
analytics asosida talabalar faoliyatini monitoring qilish va baholash metodikasining
samaradorligini tasdigladi. Olingan natijalar asosida ushbu yondashuvning nazariy va amaliy
ahamiyati tahlil qilindi hamda uning an’anaviy baholash tizimlariga nisbatan ustunliklari
aniglandi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, multimodal learning analytics talabalarning o‘quv
faoliyatini chuqur va kompleks tahlil gilish imkonini beradi. Ushbu yondashuv orqgali fagat
yakuniy natijalar emas, balki talabalar faoliyatining butun jarayoni — faollik darajasi,
topshiriglarni bajarish sur’ati, xatolar dinamikasi va o‘zlashtirish jarayoni ham hisobga olinadi.

MLA ning asosiy ustunligi shundaki, u turli ma’lumot manbalarini birlashtirib, talabalar
faoliyati haqida to‘liq tasavvur hosil giladi. Bu esa pedagogik garorlarni yanada asosli va aniq
gabul gilish imkonini beradi.

An’anaviy baholash tizimlari bilan taqqoslaganda, MLA yondashuvi quyidagi jihatlar
bilan ustunlikka ega:

. baholash faqat test natijalariga emas, balki ko‘p omilli tahlilga asoslanadi;
. talabalar faoliyati real vaqt rejimida monitoring gilinadi;

. individual yondashuvni amalga oshirish imkoniyati kengayadi;

. o‘quv jarayonidagi muammolar erta aniqlanadi va bartaraf etiladi.

Shu sababli MLA yondashuvi zamonaviy ta’lim tizimida samarali monitoring va
baholash vositasi sifatida garaladi.

Mazkur tadgiqotning ilmiy yangiligi, avvalo, multimodal learning analytics asosida
talabalar faoliyatini monitoring gilish va baholashning integrallashgan modelini ishlab chigishda
namoyon bo‘ladi.

Taklif etilgan model turli ma’lumot manbalarini — platforma loglari, test natijalari,
interaktiv faoliyat, video kuzatuv va boshgalarni — yagona tizimga birlashtirish orqgali talabalar
faoliyatini kompleks tahlil gilish imkonini beradi. Bu esa baholash jarayonini yanada aniglashtirish
va individuallashtirishga xizmat giladi. Shuningdek, tadgigotda data integratsiyasi asosida
monitoring indikatorlarini aniglash va ularni pedagogik tahlilga tatbiq etish mexanizmi ishlab
chiqildi. Bu yondashuv ta’lim jarayonini boshqarishda yangi metodik imkoniyatlar yaratadi hamda
learning analytics tizimlarini amaliy qo‘llash doirasini kengaytiradi.

Tadgigot natijalari asosida multimodal learning analytics yondashuvining bir gator
afzalliklari aniglashtirildi:

. baholashning anigligi va obyektivligi oshadi;

. talabalar faoliyati real vaqt rejimida monitoring gilinadi;

. individual yondashuv va moslashtirilgan ta’lim imkoniyati yaratiladji;

. o‘quv jarayonini samarali boshqarish imkoniyati kengayadi.

Shu bilan birga, mazkur yondashuvni joriy etishda ayrim cheklovlar ham mavjud:

. yudori darajadagi texnik infratuzilma va dasturiy ta’minot talab etiladi;

. katta hajmdagi ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash murakkablik tug‘diradi;
. ma’lumotlar sifati va to‘ligligi natijalar aniqligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.
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Shunday qilib, multimodal learning analytics asosida monitoring va baholash tizimi
yugori samaradorlikka ega bo‘lsa-da, uni amaliyotga joriy etishda texnologik va metodik ta’minot
masalalariga alohida e’tibor qaratish zarur. Mazkur tadgiqotda multimodal learning analytics
asosida talabalar faoliyatini monitoring gilish va baholash metodikasining nazariy va amaliy
asoslari ishlab chiqgildi hamda uning samaradorligi tajriba-sinov ishlari orgali tasdiglandi. Olingan
natijalar shuni ko‘rsatdiki, multimodal yondashuv talabalar faoliyatini kompleks tahlil gilish,
baholash aniqligini oshirish va ta’lim jarayonini individuallashtirishda muhim vosita hisoblanadi.
Tadqiqot davomida ishlab chigilgan multimodal monitoring modeli turli ma’lumot manbalarini
integratsiyalash orgali talabalar faoliyati haqida to‘liq va ishonchli ma’lumot olish imkonini berdi.
Bu esa pedagogik garorlarni asosli gabul qilish, o‘quv jarayonidagi muammolarni erta aniglash va
ularni samarali bartaraf etishga xizmat gildi.Shuningdek, tadgiqot natijalari multimodal learning
analytics asosida baholash tizimi an’anaviy yondashuvlarga nisbatan ustun ekanligini ko‘rsatdi.
Xususan, baholash jarayonining aniqligi oshdi, talabalar faoliyati real vaqgt rejimida monitoring
qilindi va individual yondashuvni ta’minlash imkoniyati kengaydi. Mazkur metodika oliy ta’lim
muassasalarida ta’lim jarayonini takomillashtirish, baholash tizimini modernizatsiya qilish va
talabalar kompetentligini samarali rivojlantirishda qo‘llanilishi mumkin. Kelgusida ushbu
yo‘nalishda multimodal learning analytics tizimlarini sun’iy intellekt texnologiyalari bilan
integratsiyalash, monitoring indikatorlarini kengaytirish hamda turli fanlar kesimida qo‘llash
imkoniyatlarini o‘rganish magsadga muvofiqdir.
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