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Annotatsiya.

Ushbu maqolada zamonaviy ragamli ta’lim muhitida talabalarning tadqiqotchilik
kompetensiyasini ta’limiy platformalar orqali rivojlantirishning nazariy-metodik
asoslari tahlil gilingan. Tadqiqotda ragamli ta’lim platformalarining o‘quv jarayoniga
integratsiyalashuvi, ularning talabalarning ilmiy-tadqiqot faoliyatini tashkil etish,
mustaqil ta’lim olish, axborotni izlash, tahlil qilish, qayta ishlash hamda ilmiy xulosalar
chiqarish ko‘nikmalarini rivojlantirishdagi o‘rni yoritilgan. Shuningdek, ta’limiy
platformalar vositasida interaktiv topshiriglar, virtual laboratoriyalar, elektron ta’lim
resurslari, simulyatsiyalar va loyihaviy faoliyatni tashkil etish orqali talabalarning
analitik, tanqidiy va kreativ fikrlash kompetensiyalarini shakllantirish imkoniyatlari
ilmiy jihatdan asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar. Ragamli modellashtirish, vizualizatsiya, simulyatsiya, interaktiv
interfeyslar, tadqiqot senariylari, reproduktiv, produktiv, tadqiqotchilik
kompetensiyasi.

METOJIUKA PA3BUTHS UCCIEJOBATEJbCKOM KOMIETEHTHOCTH CTYJIEHTOB HA
OCHOBE UHTET'PATUBHO-IIU®POBBIX TEXHOJIOTI U

MamaTtoBa I'yzanoii XKypamup3aeBHa

Fy.III/ICTaHCKI/Iﬁ FOCy,Z[apCTBEHHbIﬁ YHHUBEPCUTET, He3aBUCHUMbIH nuccjenoBaTesib.

AHHOTaLUMA.

B faHHOU cTaTbe NpOAHATM3UPOBAHBl TEOPETHUKO-METOLUYECKHE OCHOBBI
pa3BUTHUSl HCCJIE0BATENbCKOM KOMIETEHTHOCTH CTYAEeHTOB B COBPeMEHHOH
nqudpoBOi 06pa3oBaTEJbHONW CpeJle Ha OCHOBe WHTErpanuud 006pa30BaTeJTbHbBIX
miatdopM. PaccMoTpeHa poJsib  IUPPOBBIX 00pas3oBaTesbHbIX MIAaTGOPM B
OpraHu3al¥ HAYYHO-MCCIe0BATENbCKON AeATEeJbHOCTH 00y4aloIIUXCs, Pa3BUTHUU
HAaBBIKOB CAMOCTOSITEJIbHOTO 00y4€eHHUs], IOMCKA, aHa/IN3a U 06paboTKU HHOpMaLUY,
a Takke GOPMUPOBAHUS YMEHUH 0606LIATh pe3yJbTaTbl UCCAEIOBAaHUN U JlesaTh
Hay4yHO 060CHOBaHHbIe BbIBO/Ibl. Oc060€ BHUMaHUe y/ieJIeHO HAyYHOMY 060CHOBaHHIO
BO3MOXKHOCTeH (GOPMHUPOBAHUS aHAJUTHYECKOr'0, KPUTHYECKOTO U KpeaTUBHOIO
MBILJIEHHUS] CTYZEHTOB IOCPEJCTBOM HCIOJb30BaHUS HHTEPAKTUBHBIX 3aJaHUH,
BUPTYQJIbHBIX  JIaBOpPaTOPHUM,  3JEKTPOHHBIX  00pa30BaTeNbHBIX  PECYpCOB,
KOMIIBIOTEPHOTO MOJIEJIMPOBAHUS, CHUMYJALNUA U NPOEKTHOH JesATeJbHOCTH.
[Ioka3aHo, YTO MHTErPAaTUBHO-LUUPPOBbIE TEXHOJIOTHU CIIOCOOGCTBYIOT MOBBILIEHUIO
3¢ deKTUBHOCTH 06pa3oBaTeJbHOIO Npolecca, aKTUBU3ALUM HCCIe[0BaTeJlbCKON
JlesITeJIbHOCTH CTY/IEHTOB, pPa3BUTHIO ux nrdposoit IrPaMOTHOCTH,
CaMOCTOSITEJIBHOCTH M CHOCOGHOCTH pellaTb Hay4YHO-NpaKTUYeCKHe 3aJayd B
yCaoBUSAX [UPPOBOU TpaHCPopMaLrK 06pa30BaHUS.

KiioyeBble ci0Ba. 1udpoBoe MoJieJIMpOBaHMe, BU3yalu3alus, CUMYJALUS,
WHTepaKTUBHble HHTepdelchl, HcciefoBaTeNbCKUe CLeHapuH, penpoAyKTHBHas
JlesITeJIbHOCTD, IPOAYKTUBHASA 1€ TebHOCTb, UCCJIe0BaTe/IbCKasA KOMIETEHTHOCTb.

METHODOLOGY FOR DEVELOPING STUDENTS' RESEARCH COMPETENCE BASED ON
INTEGRATIVE DIGITAL TECHNOLOGIES
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Abstract.

This article analyzes the theoretical and methodological foundations for
developing students' research competence in a modern digital educational environment
through the integration of educational platforms. It examines the role of digital
educational platforms in organizing students' research activities, promoting independent
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learning, and enhancing their abilities to search for, analyze, process, and interpret
information, as well as to formulate scientifically grounded conclusions. Particular
attention is paid to the scientific substantiation of opportunities for fostering students'
analytical, critical, and creative thinking through the use of interactive learning tasks,
virtual laboratories, electronic educational resources, computer modeling, simulations,
and project-based learning activities. The study demonstrates that integrative digital
technologies contribute to improving the effectiveness of the educational process,
increasing students' engagement in research activities, enhancing their digital literacy,
fostering independent learning, and strengthening their ability to solve scientific and
practical problems in the context of digital transformation in education.

Keywords: digital modeling, visualization, simulation, interactive interfaces,
research scenarios, reproductive learning, productive learning, research competence.

Kirish. Ragamli texnologiyalar ta’'lim muhitida tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish metodikasi
talabaning ilmiy izlanish faoliyatini maqgsadli, tizimli va bosqgichma-bosqich tashkil etishga yo‘naltirilgan pedagogik
mexanizm hisoblanadi. Mazkur metodika an’anaviy reproduktiv o‘gitishdan farqli ravishda o‘quv jarayonini muammoli
vaziyatlar, modellashtirish va eksperimental izlanish asosida qurishni nazarda tutadi. Aynigsa, yarimo‘tkazgichlar fizikasi
kabi murakkab va abstrakt mazmundagi fanlarni o‘qitishda raqamli vizualizatsiya va simulyatsiya vositalari nazariy
tushunchalarni chuqur anglash imkonini beradi. Natijada talabaning bilish faoliyati passiv qabul gilishdan faol tadqiqotga
o‘tadi.

Adabiyotlar tahlili. Mamlakatimiz olimlari tomonidan talabalarning tadqiqotchilik kompetensiyasini
shakllantirish va rivojlantirishning nazariy-metodik asoslari, bo‘lajak pedagog hamda mutaxassislarni ilmiy-tadqiqot
faoliyatiga tayyorlash, tadqiqotchilik kompetensiyasining tarkibiy tuzilishi va uni rivojlantirish metodikasi F.A.
Rahmatova, ].R. Turmatov, B. Asqarov, Sh.N. Raximova, S.N. Allayarova, M.F. Xakimova, L.M. Qaraxonova, M.]. Begjanova,
[.X. Ruzimova hamda U.A. Usmonovalarning ilmiy tadqiqotlarida yoritilgan. Pedagogik ta’limni ragamlashtirish, oliy ta’lim
muassasalarida elektron axborot-ta’lim muhitini shakllantirish, ta’limni transformatsiyalash, yarimo‘tkazgichlar
fizikasini o‘qitish metodikasini takomillashtirish, fizik eksperimentlardan foydalanish va zamonaviy pedagogik
texnologiyalarni ta’lim jarayoniga joriy etish masalalari A.A. Mamasoliyev, N.G. Dilova, R.A. Ametov, M.I. Doliyeva, Q.T.
Suyarov hamda J.E. Usarovlarning ilmiy izlanishlarida o‘z ifodasini topgan.

Innovatsion yondashuvni pedagogika nazariyasiga tatbiq etishda M.M. Potashnik [1], V.S. Lazarev [2], M.V. Klarin
[3] kabi tadqiqotchilarning izlanishlari muhim nazariy asos bo‘lib xizmat giladi. Ushbu olimlarning qarashlariga ko‘ra,
innovatsion yondashuv zamirida o‘quv jarayoniga yangi metodlar va texnologiyalarni joriy qilish, talabalar faol ishtirok
etadigan, tadqiqot va izlanish motivatsiyasiga ega bo‘ladigan muhitni yaratish yotadi. Masalan, Klarin innovatsiyani
“pedagogik jarayonda yangi g‘oyalar, usullar va texnologiyalarni joriy etish orqali ta’lim sifatini oshirishga yo‘naltirilgan
tizimli jarayon” deb izohlaydi [4; 2-b.]. Babanskiy innovatsiyani o‘qitishning samaradorligini oshirishga qaratilgan
yangicha pedagogik g‘oyalar tizimi sifatida tavsiflaydi [5]. Shuningdek, Tretyakov innovatsiyani “yangining mazmuni va
tashkil etilishi” sifatida ta’riflab, uni novatsiyadan (fagat yangining tashkil etilishi) farqlaydi. Uning fikricha, innovatsion
jarayon bu yangi ta’lim mazmuni, pedagogik texnologiyalar, metodika va tizimlarning shakllanishi hamda rivojlanishini
o‘zida aks ettiruvchi jarayondir. Muallif ta'kidlashicha, zamonaviy maktablarda innovatsion izlanishlar quyidagi
yo‘nalishlarda olib boriladi: ta’limning yangi mazmunini shakllantirish; yangi pedagogik texnologiyalar, metodikalar va
bolalarni rivojlantirish tizimlarini ishlab chiqish hamda joriy etish; yangi turdagi ta’lim muassasalarini (gimnaziya, litsey,
kollej va boshqalar) yaratish [6; 136-b.].

Yarimo‘tkazgichlar fizikasi mavzularini o‘gitishda innovatsion yondashuv murakkab nazariy bilimlarni samarali
o‘zlashtirish hamda ularni amaliy faoliyat bilan boglashda muhim ahamiyat kasb etadi. Shu bois interfaol metodlar,
frontal laboratoriya ishlari, muammoli ta’lim va case-study texnologiyalaridan foydalanish talabalarda mustaqil fikrlash,
muammoni tahlil qgilish va ilmiy asoslangan qaror gabul qilish ko‘nikmalarini rivojlantiradi. Xususan, Doliyeva M.l.ning
tadqiqotiga ko'ra, case-study texnologiyasi talabalarni tayyor bilimlarni qabul qiluvchi passiv subyektdan faol
ishtirokchi, muammoni tahlil qiluvchi va mustaqil qaror qabul qiluvchi shaxsga aylantiradi. Tajriba-sinov natijalari shuni
ko‘rsatdiki, case-study asosida o‘qitilgan guruhlarda bilim o‘zlashtirish ko‘rsatkichi 20-25 % ga oshgan, talabalarning
mustaqil fikrlash darajasi sezilarli ravishda rivojlangan, darsdagi faollik va ishtirok ko‘rsatkichi esa yuqori bo‘lgan [6;
473-476-b.]. Bundan tashqari, amaliy mashg‘ulotlar va frontal laboratoriya ishlari davomida talabalar nazariy bilimlarini
real texnologik vaziyatlarga tatbiq etish, yarimo‘tkazgichlarning elektr maydon ta’siridagi xatti-harakatlarini kuzatish va
tajriba natijalarini ilmiy tahlil qilish orqali tadqiqotchilik hamda amaliy kompetensiyalarini rivojlantiradilar.

Tahlil va natijalar. Mazkur metodika interaktiv interfeyslar, tadqiqot ssenariylari va simulyativ topshiriglarni
ochiq axborot ekotizimiga shaxsiy tahrir ustuvorligi asosida kiritish tamoyilini amaliyotda ro‘yobga chiqarishning aniq
pedagogik mexanizmi sifatida namoyon bo‘ladi. Shu bilan birga, tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishda ragamli
kontentlarni integratsiyalash va personal foydalanish mexanizmlari ilmiy kontekstga murojaatlar monitoringini, qayta
murojaatlar sintezi asosida vizual rag‘batlantirish funksiyalarini dinamik magbullashtirish orqali takomillashtirilgan
bo‘lib, yarimo‘tkazgichlar fizikasi bo‘yicha ishlab chiqilgan http://fizika-lab.uz/ ragamli ta’lim platformasi asosida amalga
oshiriladi.

Integrativ-ragamli texnologiyalar asosida talabalarning tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish metodikasi
o‘quv jarayonining uchta bosqichi — tayyorgarlik, asosiy va yakuniy bosqichlar asosida qurilgan. Har bir bosqichda
auditoriya mashg‘ulotlari va platforma faoliyati ozaro uyg‘un tarzda tashkil etiladi: auditoriyada o‘qituvchi muammoli va
Pedagogika,Psixologiya 18
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tadqiqotga asoslangan ta’lim metodlarini qo‘llaydi, platformada esa talaba individual izlanish faoliyatini amalga oshiradi.
Ushbu ikki muhitning integratsiyasi metodikaning asosiy pedagogik afzalligini tashkil etadi [8].

Metodika tarkibidagi uchta asosiy bosqich bir-birini mantiqiy ketma-ketlikda to‘ldiradi. Tayyorgarlik bosqichi
auditoriyadan oldin va auditoriyada boshlanadi. Asosiy bosqich auditoriya va platforma faoliyatini birlashtiradi. Yakuniy
bosqich platformada va auditoriyada xulosalash bilan yakunlanadi. Har bir bosgichda o‘qituvchi va talabaning aniq
vazifalari belgilangan bo‘lib, platforma ushbu vazifalarni texnologik jihatdan ta’'minlaydi.
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1-rasm. Fizika-lab.uz platformasi.

Tayyorgarlik bosqichi auditoriya mashg‘uloti boshlanishidan avval http://fizika-lab.uz/ raqamli ta’lim platformasi
orqgali amalga oshiriladigan muhim didaktik jarayon hisoblanadi. Ushbu bosqichning asosiy magqsadi o‘qituvchi
tomonidan o‘quv materiallarini tizimli ravishda tayyorlash hamda talabalarda mavzu yuzasidan dastlabki nazariy bilim
va tushunchalarni shakllantirishdan iborat.

Mazkur jarayonda o‘gituvchi platforma vositasida o‘quv resurslarini strukturaviy tarzda joylashtiradi va sozlaydi.
Xususan, birinchi navbatda mavzuga oid ma’ruza matnlari, amaliy mashg‘ulot materiallari hamda laboratoriya ishlari
tegishli bo‘limlarga ajratilgan holda yuklanadi. Bu esa o‘quv jarayonining izchilligi va mantiqiy ketma-ketligini
ta’minlaydi.

Ikkinchi bosqichda virtual laboratoriya muhiti batafsil ishlab chiqgiladi. U uch tarkibiy qism — Pre-lab, In-lab va
Post-lab bosqichlari asosida shakllantiriladi. Pre-lab gismida laboratoriya ishining maqgsadi, kutilayotgan natijalari
hamda asosiy nazariy tushunchalar, formulalar va namunaviy misollar keltiriladi. Shuningdek, talabalarning dastlabki
tayyorgarligini aniglash magsadida 3-5 ta kirish savollari ishlab chiqgiladi. In-lab bosqichida tajriba bajarilishining
bosgichma-bosqgich ko‘rsatmalari hamda simulyatsiya manzili (URL) taqdim etiladi. Post-lab gismida esa olingan
natijalarni tahlil qilishga qaratilgan savollar va metodik yo‘rignomalar beriladi.

Uchinchi yo‘nalish sifatida o‘qituvchi mavzu doirasida tadqiqot topshiriglarini ishlab chigadi. Bunda topshiriq
nomi, batafsil tavsifi, tegishli fan sohasi, bajarish muddati aniqlanadi va ular o‘quv kursiga integratsiya qgilinadi. Bu esa
talabalarning mustaqil ilmiy izlanish faoliyatini rag‘batlantiradi.

Tadgiqot mobaynida pedagogika oliy ta’lim muassasalarining 60110700 - Fizika va astronomiya ta’lim
yo‘nalishida tahsil olayotgan talabalarda tajriba-sinov ishlari o‘tkazildi. Tajriba va nazorat guruhlari talabalarining
elektron ta'lim vositalari hamda innovatsion ta’lim texnologiyalari yordamida tadqiqotchilik kompetensiyasining
rivojlanishi 2021-2022, 2022-2023 va 2023-2024 o‘quv yillarida o‘rganildi.

Tajriba-sinov ishlarini tashkil etishdan ko‘zlangan maqgsad fizika va astronomiya ta’lim yo‘nalishi talabalari, ya'ni
bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarining tadqiqotchilik kompetensiyalarini rivojlantirish imkonini beruvchi pedagogik shart-
sharoitlar va vositalardan samarali foydalanish darajasini aniqlash orqali ilmiy-metodik tavsiyalar ishlab chigishdan
iborat. Ragamli texnologiyalar ta’limi sharoitida bo‘lajak fizika fani o‘qituvchilarining tadgiqotchilik kompetensiyasini
rivojlantirishga oid pedagogik tajriba-sinov ishlarini muvaffagiyatli amalga oshirish tajriba-sinov ishlarining tashkiliy-
pedagogik jihatlari to‘g‘ri tashkil etilganligi bilan alohida ahamiyat kasb etadi.

Pedagogik tajriba-sinov ishlarini o‘tkazishda ushbu jihatlar inobatga olinib, Andijon davlat pedagogika instituti,
Qo‘qon davlat universiteti hamda Chirchiq davlat pedagogika universitetida tajriba-sinov ishlari o‘tkazildi. Tajriba-sinov
ishlari olib borilgan pedagogika oliy ta’lim muassasalarida ragamli texnologiyalar ta’limi sharoitida talabalarning
tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishga qaratilgan metodikaning to‘g'riligi va ishonchliligini o‘rganish
magsadida pedagogik tajriba-sinov ishlari tashkil etildi hamda ularni o‘tkazish yo‘llari belgilab olindi.

Jami 458 nafar talabadan olingan natijalarga ko‘ra, tajriba guruhlaridagi bilim ko‘rsatkichlari o‘rta hisobda 11,8 %
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ga oshganligi tasdiglandi.

1-jadval. Raqamli texnologiya vositalari asosida talabalar tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish
darajasining qiyosiy tahlili.

O‘zlashtirish natijalari (% da)
Talabalar 0-59 % 60- 72- 90-100%
Guruhlar soni (2 71% 89% (5 baho)
baho) (3 (4
baho) baho)
42 42
Nazorat m=229 4 >1
guruhlarida N
43 82 56 58
Tajriba 48 84 50 47
. n=229
guruhlarida 9 38 67
115
Talabalar tadgiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirish
darajasining giyosiy diagrammasi
140
120 115
100
82
80 67
58
60 56
40 33 >
20 9 I
0
Nazorat Tajriba

2-rasm. Raqamli texnologiya vositalari asosida talabalar tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishning
(tajriba yakunida) qiyosiy daraja diagrammasi.

Mazkur tadqiqotning nazariy asoslari va ishlab chiqilgan integrativ-ragamli metodika tajriba-sinov ishlari orqali
amaliy jihatdan tekshirildi. Ushbu jarayonda talabalarda tadqiqotchilik kompetensiyasining shakllanganlik darajasini
aniglash uchun kognitiv, operatsion, motivatsion va refleksiv mezonlar hamda reproduktiv (past), qisman izlanishli
(o'rta), produktiv (yaxshi) va kreativ (yuqori) darajalar tizimi ishlab chiqildi [9].

Xulosa. Tajriba va nazorat guruhlari natijalarini qiyosiy tahlil qilish integrativ-ragamli texnologiyalar asosida
tashkil etilgan o‘qitish jarayoni talabalarning muammoni tahlil qilish, ilmiy xulosa chiqarish va yangi g‘oyalar ilgari surish
ko‘nikmalarini samarali rivojlantirishini ko‘rsatdi. Natijalar ishlab chiqilgan metodikaning samaradorligini tasdiqlab,
uning ta’'lim jarayoniga joriy etilishi talabalarning tadqiqotchilik kompetensiyasini rivojlantirishda muhim ahamiyatga
ega ekanligini isbotladi.
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