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Annotatsiya.

Mazkur maqolada ta’lim Kklasteri sharoitida ta’lim analitikasi asosida
ixtisoslashtirilgan maktab o‘quvchilarining kasbiy kompetentligini monitoring qilish
metodikasi yoritilgan. Kasbiy kompetentlikning kognitiv, eksperimental, tadqiqotchilik,
muhandislik-loyihaviy, raqgamli, kommunikativ va refleksiv komponentlari hamda ularni
baholash mezonlari aniqlashtirilgan. Moodle LMS, Moodle Quiz, PhET, phyphox,
elektron rubrika va portfolio orqali olinadigan miqdoriy hamda sifat ma’lumotlarini
yagona monitoring tizimida integratsiyalash mexanizmi taklif etilgan. Monitoring
jarayoni diagnostika, ma’'lumotlarni yig‘ish, analitik qayta ishlash, interpretatsiya, qayta
aloga, pedagogik korreksiya va refleksiya bosqichlari asosida tashkil etilgan. Taklif
etilgan metodika o‘quvchilarning individual rivojlanish dinamikasini aniqlash, tezkor
gayta aloga berish va differensial pedagogik yordamni tashkil etishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: ta'lim klasteri, ta’lim analitikasi, kasbiy kompetentlik, pedagogik
monitoring, ixtisoslashtirilgan maktab, Moodle LMS, virtual laboratoriya, elektron
portfolio, ragamli iz, pedagogik korreksiya.

METOJAKA MOHUTOPHUHI A TPO®ECCUOHAJIBHON KOMIIETEHTHOCTH YYAIIUXCSA
CIIEHUAJIM3NPOBAHHBIX IIIKOJI HA OCHOBE YYEBHOU AHAJIUTUKHU B YCJIOBUAX
OBPA3OBATEJIBHOT'O KJIACTEPA

TypaxoHoB ®o3u1 Bo6oHazapoBu4
JleHayCKUi UHCTUTYT NpeANpUHUMATEbCTBA U eJjaroruky, goueHT (PhD).

AHHOTaLMA.

B cratbe nmpeacTaBJeHAa MeTOAMKAa MOHUTOPUHIa MNpodecCHOHaJbHOU
KOMIIETEHTHOCTH YYaIMXCs ClelMaJM3MPOBAHHBIX IIKOJ HA OCHOBE 00pa30BaTebHON
QHAIUTUKA B YCJIOBHUSAX 06pa30BaTeJbHOrO KJjacTepa. YTOYHEHbl KOTHHUTHBHBIH,
3KCIEepUMEeHTa/bHbIM, UCCAe0BaTe/bCKUYM, HWHXeHEepPHO-NPOeKTHbIH, 1udpoBoH,
KOMMYHHUKaTHBHbBIN u  pediekcUBHBIN KOMITIOHEHTBI npodeccuoHaIbHON
KOMIIETEHTHOCTH, a TaKXe KpPUTEpUM UX OleHHWBaHUA. [IpessiokeH MexaHU3M
HMHTeTrpalyyd KOJMYEeCTBEHHBIX M KaueCTBEHHBIX JAaHHBIX, 0Jy4yaeMbIX NOCPEJCTBOM
Moodle LMS, Moodle Quiz, PhET, phyphox, ssiekTpoHHbIX py6puK U moptdosno, B
e/IUHYI0 CHUCTEeMy MOHMTOpHUHra. I[lpoiecc MOHMTOPUHra OpPraHM30BaH HAa OCHOBE
3TANoOB JUAarHOCTUKH, c60pa AAHHBIX, aHAJUTUYECKOH 006paGOTKM, MHTepNpeTaluHy,
06paTHOM CBsI3H, eJarorHieckoi Koppeknuu u pedsekcuu. [Ipeaaraemass MeTofuKa
NO03BOJIIET  BBIABJAATH  JUHAMHUKY  HHJUMBUAYAJbHOTO  pPas3BUTHUA  ydyallUXcs,
obecne4ynBaTh ONepaTUBHYIO 06paTHYy10 CBSI3b U OpraHH30BBIBATh
JnddepeHIPOBAaHHYIO TeZJarOTUYECKYI0 IO JEPIKKY.

KioueBble cj10Ba: 06pasoBaTe/ibHBINA KjacTep, o6pa3oBaTesibHasi aHAJHUTHKA,
npodeccuoHanbHas KOMIIETEHTHOCTb, nejaroruyeckui MOHHUTOPHHT,
cnenyasn3upoBaHHas 1mkosa, Moodle LMS, BupTyasnbHas 1abopaTopusi, 3JIEKTPOHHOE
nopTdosro, uppoBoH ciief, meJarorudeckasi KOppeKIusl.

METHODOLOGY FOR MONITORING THE PROFESSIONAL COMPETENCE OF SPECIALIZED
SCHOOL STUDENTS BASED ON LEARNING ANALYTICS WITHIN AN EDUCATIONAL
CLUSTER

To‘raxonov Fozil Bobonazarovich
Denau Institute of Entrepreneurship and Pedagogy, Associate Professor (PhD).

Abstract.

This article presents a methodology for monitoring the professional competence of
specialized school students based on learning analytics within an educational cluster. The
cognitive, experimental, research, engineering and design, digital, communicative, and
reflective components of professional competence, as well as the criteria for their
assessment, are specified. A mechanism is proposed for integrating quantitative and
qualitative data obtained through Moodle LMS, Moodle Quiz, PhET, phyphox, electronic
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rubrics, and portfolios into a unified monitoring system. The monitoring process is
organized through the stages of diagnostics, data collection, analytical processing,
interpretation, feedback, pedagogical correction, and reflection. The proposed
methodology facilitates the identification of students’ individual development dynamics,
the provision of timely feedback, and the organization of differentiated pedagogical
support.

Keywords: educational cluster, learning analytics, professional competence,
pedagogical monitoring, specialized school, Moodle LMS, virtual laboratory, electronic
portfolio, digital footprint, pedagogical correction.

Kirish. Bugungi kunda ta’lim tizimini raqamlashtirish, ta’lim muassasalari, oliy ta’lim tashkilotlari, ilmiy
markazlar va ishlab chiqarish korxonalari o‘rtasidagi hamkorlikni rivojlantirish hamda o‘quvchilarni zamonaviy kasbiy
faoliyatga tayyorlash pedagogika sohasining ustuvor vazifalaridan biri hisoblanadi. Ixtisoslashtirilgan maktablarda
fizika ta’limini nazariy bilimlar, eksperimental faoliyat, muhandislik-loyiha ishlari va raqamli texnologiyalar bilan
uyg‘unlashtirish o‘quvchilarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish uchun keng imkoniyat yaratadi. Bunday ta’lim
jarayonida fagat yakuniy natijani baholash yetarli bo‘lmay, o‘quvchining topshiriqni bajarish jarayoni, yo‘l qo‘ygan
xatolari, mustaqil qaror qabul qilishi, amaliy faoliyati va rivojlanish dinamikasini muntazam kuzatish zarurati yuzaga
keladi.

Ta’lim klasteri ixtisoslashtirilgan maktab, oliy ta’lim muassasasi, ilmiy-tadqiqot tashkiloti va ishlab chigarish
korxonalarining ta’limiy, ilmiy hamda amaliy imkoniyatlarini umumiy maqsad asosida birlashtiruvchi ko‘p subyektli
pedagogik tizimdir. Klaster doirasidagi hamkorlik o‘quvchilarga fizik bilimlarini kasbiy vaziyatlarda qo‘llash, zamonaviy
laboratoriya jihozlari va raqamli vositalardan foydalanish, tadqiqotchilik hamda muhandislik faoliyatida ishtirok etish
imkonini beradi. Shu bilan birga, turli klaster subyektlari ishtirokida amalga oshiriladigan faoliyat natijalarini yagona
mezonlar asosida yig'ish, tizimlashtirish va pedagogik jihatdan talqin etish murakkab metodik masala bo‘lib qolmoqda.

Baholash vositalari, asosan, o‘quvchining muayyan vaqt oralig‘ida erishgan yakuniy natijasini qayd etadi. Chorak
bahosi yoki yakuniy test o‘quvchining umumiy o‘zlashtirish holati hagida ma’lumot bersa-da, topshirigni bajarish
ketma-ketligi, urinishlar soni, individual xatolar, laboratoriya faoliyatidagi mustagqillik, loyiha ishiga qo‘shgan hissasi,
gayta alogadan foydalanishi va o‘z faoliyatini baholash qobiliyatini to‘liq ifodalamaydi. Natijada kasbiy rivojlanishdagi
qiyinchiliklar kech aniqlanishi, pedagogik yordam esa o‘quvchilarning individual ehtiyojlari yetarlicha hisobga
olinmasdan tashkil etilishi mumkin.

Mazkur muammoni hal etishda ta’lim analitikasi muhim pedagogik imkoniyatga ega. Ta’lim analitikasi
o‘quvchilarning ta’'lim faoliyatiga oid miqdoriy va sifat ma’lumotlarini maqsadli yig'ish, tizimlashtirish, tahlil qilish,
talqin etish hamda ular asosida pedagogik qarorlar qabul qilish jarayonini ifodalaydi. Uning yordamida o‘quvchining
nafagat qanday natijaga erishgani, balki ushbu natijaga ganday faoliyat orqali erishgani, qaysi bosgichlarda
qiyinchilikka duch kelgani va gqanday yordamga ehtiyoj sezayotgani ham aniqlanadi. Shu jihatdan ta’lim analitikasi
monitoringni oddiy natijalarni qayd etish vositasidan individual rivojlanishni qo‘llab-quvvatlash va istigbolni
belgilashga xizmat giluvchi pedagogik mexanizmga aylantiradi.

[Imiy manbalarda ta’lim klasteri subyektlarining hamkorligi, ragamli ta’lim muhiti, virtual va real laboratoriyalar,
LMS ma’lumotlarini tahlil qilish va o‘quvchilarning rivojlanish dinamikasini kuzatish masalalari muayyan darajada
o‘rganilgan. Biroq ixtisoslashtirilgan maktab o‘quvchilarining turli o‘quv, eksperimental, tadqiqotchilik va loyiha
faoliyatiga oid ma’lumotlarini kasbiy kompetentlik komponentlari bilan bog‘lab monitoring qilishning yaxlit metodikasi
yetarlicha ishlab chigilmagan.

Shundan kelib chiqib, tadgiqotning maqgsadi ta’lim klasteri sharoitida ta’lim analitikasi asosida ixtisoslashtirilgan
maktab o‘quvchilarining kasbiy kompetentligini monitoring qilish metodikasini ishlab chiqish va uning pedagogik
imkoniyatlarini asoslashdan iborat. Mazkur maqsadga muvofiq kasbiy kompetentlik komponentlari, mezonlari va
ko‘rsatkichlarini belgilash, turli faoliyat manbalaridan olinadigan ma’lumotlarni yagona analitik tizimga birlashtirish,
monitoring algoritmini ishlab chiqish hamda dastlabki diagnostika asosida tajriba va nazorat guruhlarining
boshlang‘ich holatini baholash vazifalari belgilandi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Ta'lim klasteri, kasbiy kompetentlik, raqamli fizika ta’limi va ta’lim analitikasi
o‘zaro bogliq bo‘lsa-da, ilmiy manbalarda ko‘pincha alohida yo‘nalishlar sifatida o‘rganilgan. Mavjud tadqiqotlarni
mazmuniga ko‘ra ta’lim klasterining nazariy asoslari, fizika ta’limida real va virtual tajribalar, LMS va ta’lim analitikasi
hamda ta’lim natijalarini monitoring qilish yo‘nalishlariga ajratish mumkin.

U. N. Xodjamqulov pedagogik ta’lim Kklasterini o‘zaro aloqador ta’lim subyektlarini umumiy maqsad atrofida
birlashtiradigan hamda ularning ilmiy, metodik va amaliy resurslaridan hamkorlikda foydalanishga asoslangan tizim
sifatida talqin etadi [1]. Muallif tomonidan klasterning strategik yo‘nalishlari, subyektlari va hamkorlik tamoyillari
asoslangan. B. Saydullayeva esa ta’lim klasterining yaxlitlik, integratsiya, sinergiya va manfaatdorlik xususiyatlarini
ajratib ko‘rsatgan [6]. Mazkur yondashuvlarning umumiy jihati klaster subyektlari resurslarini yagona pedagogik
magqsad asosida birlashtirishdan iborat. Biroq ularda klaster subyektlaridan olinadigan ta’lim ma’lumotlarini kasbiy
kompetentlik monitoringida integratsiyalash mexanizmi maxsus tadqiqot obyekti sifatida qaralmagan.

F. B. To‘raxonovning tadqiqotlarida ixtisoslashtirilgan maktablarda fizik jarayonlarni raqamli modellashtirish,
real va virtual tajribalarni uyg‘unlashtirish hamda namoyish qurilmalaridan foydalanishning didaktik imkoniyatlari
ochib berilgan [2-4]. Ushbu izlanishlarda virtual tajribaning fizik jarayonlarni takroriy kuzatish va parametrlarni tezkor
o‘zgartirish, real tajribaning esa asbob-uskunalar bilan ishlash, o‘lchash va xatoliklarni aniglash ko‘nikmalarini

Pedagogika,Psixologiya 178


https://portal.issn.org/resource/ISSN/2181-2926
https://ijsp.uz/index.php/journal/index

ljtimoiy-gumanitar sohada ilmiy-innovatsion tadgiqotlar ]
Scientific and Innovative Research in Social and Humanitarian Studies ISSN 3060-5059 (Online)

rivojlantirishdagi o‘rni asoslangan. S. Hamroyeva va B. [zbosarov STEM yondashuvi doirasida eksperimental natijalarni
nazariy qonuniyatlar bilan taqqoslash o‘quvchilarning bilish faolligi va amaliy tayyorgarligiga ijobiy ta’sir qilishini
ta’kidlaganlar [7]. Mazkur tadqiqotlar kasbiy kompetentlikning eksperimental, tadqiqotchilik va muhandislik-loyihaviy
komponentlarini belgilash uchun metodik asos yaratadi. Shu bilan birga, ularda o‘quvchining real va virtual faoliyatiga
oid ma’lumotlarni uzluksiz analitik monitoring qilish masalasi to‘liq yoritilmagan.

Ta’lim analitikasi bo‘yicha tadqiqotlarda o‘quv faoliyatiga oid ma’lumotlarni yig‘ish, qayta ishlash va pedagogik
qarorlar qabul qilishga alohida e’tibor qaratilgan. D. A. Boyarinov ta’lim analitikasining uzluksizlik, obyektivlik,
ishonchlilik va tezkorlik xususiyatlarini ajratib ko‘rsatib, undan individual ta’lim yo‘nalishlarini loyihalash va natijalarni
bashoratlashda foydalanish mumkinligini asoslagan [8]. K. A. Vilkova va U. S. Zaxarova raqamli faoliyat ko‘rsatkichlari
sifat ma’lumotlari, jumladan, oz-o‘zini baholash, so‘rovnoma va refleksiya natijalari bilan to‘ldirilishi lozimligini
ta’kidlaydilar [9]. Ushbu fikrlar kasbiy kompetentlik monitoringida miqdoriy va sifat ma’'lumotlarini birgalikda qo‘llash
zarurligini ko‘rsatadi.

V. G. Yejkova va V. V. Shcherbak Moodle platformasida shakllanadigan loglar, test natijalari, topshiriglarni
bajarish muddati va urinishlar sonidan pedagogik monitoringda foydalanish imkoniyatlarini ko‘rsatganlar [10]. T. Yu.
Bystrova va hammualliflar raqamli ta’lim muhitidagi faoliyat ko‘rsatkichlari o‘zlashtirishda qiyinchilikka duch
kelayotgan o‘quvchilarni erta aniqlash imkonini berishini qayd etganlar [11]. N. N. Gorlushkina va hammualliflar esa
ta’lim ma’lumotlarini intellektual tahlil qilish pedagogik qarorlarni axborot bilan ta’'minlash hamda individual tavsiyalar
ishlab chigishga xizmat qilishini ko‘rsatganlar [12].

Z. Pan va hammualliflarning tizimli tahlilida LMSga integratsiyalangan ta’lim analitikasi o‘quvchilar faoliyatini
kuzatish, muammolarni aniqlash va oz vaqtida pedagogik yordam ko‘rsatish vositasi sifatida baholangan [13]. ].
Knobbout va E. van der Stappen platformaga kirishlar soni, sahifalarni ko‘rish yoki tizimda o‘tkazilgan vaqt kabi ragamli
izlar 0'z-o0zidan o‘quv natijasi yoki kompetentlikni ifodalamasligini ta’kidlaydilar [14]. X. Duan va hammualliflar analitik
panel orqali taqdim etiladigan amaliy qayta aloqa topshiriglarni o‘z vaqtida bajarish va o‘quv faoliyatini boshqarishga
yordam berishini ko‘rsatganlar [15]. D. R. Darman va hammualliflarning tahliliga ko‘ra, virtual laboratoriyalar
muammolarni hal qilish, ilmiy savodxonlik, grafiklarni talgin etish va eksperimental ko‘nikmalarni rivojlantirish
imkoniyatiga ega [16].

Tahlil qgilingan tadqgiqotlarda ta’lim klasteri, raqamli fizika ta’limi, virtual laboratoriyalar va LMS analitikasi
bo‘yicha muhim ilmiy natijalar olingan. Biroq ixtisoslashtirilgan maktab o‘quvchilarining diagnostik testlari, real va
virtual laboratoriya faoliyati, muhandislik-loyiha topshiriqglari, elektron portfolio, pedagogik kuzatuv va refleksiya
natijalarini kasbiy kompetentlikning yagona mezonli modeli bilan boglash masalasi yetarlicha ishlab chigilmagan.
Mazkur holat ta’lim analitikasini texnik ma’lumotlarni yig‘ish vositasi sifatida emas, balki kasbiy kompetentlikni
diagnostika qilish, rivojlantirish va pedagogik qo‘llab-quvvatlashga yo‘naltirilgan yaxlit metodik tizim sifatida tadqiq
etish zaruratini belgilaydi.

Tadqiqot metodologiyasi. Tadqiqot ta’lim klasteri sharoitida ixtisoslashtirilgan maktab o‘quvchilarining kasbiy
kompetentligini ta’lim analitikasi asosida monitoring qilish metodikasini ishlab chigishga yo‘naltirildi. Tadgiqotning
metodologik asosini tizimli, kompetensiyaviy, faoliyatga yo‘naltirilgan, integrativ, shaxsga yo‘naltirilgan va raqamli
pedagogika yondashuvlari tashkil etdi.

Tadqiqotda ilmiy-pedagogik manbalarni qiyosiy tahlil qilish, pedagogik kuzatuv, diagnostik test, elektron
portfolio tahlili, mezonli baholash rubrikasi, ekspert baholash, pedagogik tajriba-sinov va matematik-statistik tahlil
metodlaridan foydalanildi. Migdoriy ma’lumotlar diagnostik testlar, elektron platformadagi faoliyat ko‘rsatkichlari va
baholash rubrikalaridan; sifat ma’lumotlari esa pedagogik kuzatuv, laboratoriya hisoboti, loyiha ishlari, refleksiv
hisobot va elektron portfoliodan olindi.

Pedagogik tajriba-sinov ishlari 2023-2026-0‘quv yillari davomida Andijon, Sirdaryo, Toshkent va Surxondaryo
viloyatlari hamda Qoraqgalpog‘iston Respublikasidagi 10 ta ixtisoslashtirilgan maktabda tashkil etildi. Tadqiqotda 851
nafar 10-11-sinf o‘quvchisi va 17 nafar fizika o‘qituvchisi ishtirok etdi. O‘quvchilarning 424 nafari tajriba guruhini, 427
nafari nazorat guruhini tashkil etdi. Tadqgiqotning mazkur bosqichida guruhlarning boshlang‘ich tayyorgarligi chorak
baholari va diagnostik test natijalari asosida taqqoslandi.

Taklif etilgan monitoring metodikasi o‘zaro bog‘liq beshta blokdan iborat:

1. Magsadli blok — kasbiy kompetentlikni uzluksiz kuzatish, giyinchiliklarni erta aniglash va individual
pedagogik yordamni belgilash.

2. Mezonli-diagnostik blok — kasbiy kompetentlik komponentlari, mezonlari, ko‘rsatkichlari va baholash
vositalari.

3. Jarayonli blok — ma’lumotlarni yig‘ish, guruhlash, tahlil qilish, talgin etish, qayta aloga va pedagogik
tuzatish.

4.  Analitik blok — turli manbalardan olingan natijalarni yagona shkala asosida umumlashtirish va individual
kompetentlik profilini shakllantirish.

5. Natijaviy blok — kasbiy kompetentlik darajasi, rivojlanish dinamikasi va keyingi individual ta’lim
yo‘nalishini belgilash.

Moodle LMS o‘quv faoliyati haqidagi ma’lumotlarni yig‘ish va boshqarish platformasi, Moodle Quiz esa diagnostik
baholash vositasi sifatida qo‘llanildi. PhET fizik jarayonlarni virtual modellashtirish, phyphox smartfon sensorlari
yordamida real o‘lchashlarni tashkil etish uchun tanlandi. Laboratoriya, loyiha va muhandislik faoliyati Moodle
Assignment hamda 0-3 ballik rubrikalar orqali baholandi. O‘quvchilarning hisobotlari, loyihalari, taqdimotlari va
refleksiv materiallari elektron portfolioda jamlandi.
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Kasbiy kompetentlik quyidagi komponentlar asosida monitoring qilindi:

Komponent Baholanadigan faoliyat Asosiy ma’lumot manbai

Kognitiv Fizik tushuncha va qonunlarni Diagnostik test, Moodle Quiz
bilish hamda qo‘llash

Eksperimental Tajribani rejalashtirish, Real laboratoriya, phyphox
o‘lchash va xulosa chiqarish

Tadqiqotchilik Muammo, gipoteza va PhET, laboratoriya hisoboti
ma’lumotlar tahlili

Muhandislik- Texnik yechim va model ishlab Loyiha ishi, Moodle Assignment

loyihaviy chiqish

Raqamli Ragamli vositalardan magsadli Moodle, PhET, phyphox
foydalanish

Kommunikativ Hamkorlik, asoslash va taqdim Taqdimot, pedagogik kuzatuv
etish

Refleksiv Xatolarni anglash va keyingi Elektron portfolio, refleksiv
magsadni belgilash hisobot

Komponentlar turli o‘lchov shkalalarida baholanganligi sababli dastlab ularning natijalari 0-100 foizlik standart
shkala bo‘yicha me’yorlashtiriladi. Kasbiy kompetentlikning integral ko‘rsatkichini hisoblash uchun quyidagi umumiy
model taklif etildi:

Kine = Yi=1" WiK;

Bunda K, — kasbiy kompetentlikning integral ko‘rsatkichi; K; — tegishli komponent bo‘yicha me’yorlashtirilgan
natija; w; — komponentning ekspert baholash asosida belgilanadigan vazn koeffitsiyenti; n — baholanadigan
komponentlar soni. Vazn koeffitsiyentlarini amaliy qo‘llashdan oldin ekspertlar fikrining muvofigligi va baholash
vositalarining ishonchliligi alohida tekshirilishi lozim.

Dastlabki metodik talqin uchun integral ko‘rsatkichlar 0-59 foiz — past, 60-70 foiz — o‘rta, 71-89 foiz — yetarli
va 90-100 foiz — yuqori darajalarga ajratildi. Mazkur chegaralar ishchi mezon sifatida qabul qilinib, ularni yakuniy
tajriba natijalari asosida empirik tekshirish nazarda tutildi.

Statistik tahlilda o‘rtacha qiymat, standart og‘ish, guruhlar o‘rtasidagi farq, Student mezoni va Cohen’s d
ko‘rsatkichidan foydalanildi. Statistik ahamiyatlilik chegarasi p < 0,05 sifatida qabul qilindi. Tadqiqot bir nechta
maktablarda o‘tkazilgani sababli yakuniy tahlilda maktab va hudud omillarini hisobga olish zarurligi metodologik
cheklov sifatida belgilandi. O‘quvchilar haqidagi ma’lumotlar kodlashtirilib, natijalardan ularni oshkora taqqoslash
uchun emas, balki individual rivojlanishini qo‘llab-quvvatlash magsadida foydalanildi.

Tahlil va natijalar. Taklif etilgan metodikaning tahlili kasbiy kompetentlik monitoringini uch darajada tashkil
etish maqgsadga muvofiqligini ko‘rsatdi. Birinchi darajada o‘quvchining alohida topshiriqni bajarish natijasi, urinishlari,
yo‘l qo‘ygan xatolari va bajarish ketma-ketligi tahlil gilinadi. Ikkinchi darajada bir necha manbadan olingan ma’lumotlar
tegishli kompetentlik komponenti doirasida umumlashtiriladi. Uchinchi darajada esa barcha komponentlar asosida
o‘quvchining individual kasbiy kompetentlik profili shakllantiriladi.

Tajriba-sinov ishtirokchilarining guruhlar bo‘yicha tagsimoti hududlar kesimida nisbatan mutanosib tashkil
etildi.

1-jadval

Tajriba-sinov ishtirokchilarining hududlar bo‘yicha tagsimoti
Hudud Maktablar Tajriba Nazorat O‘qgituvchilar

soni guruhi guruhi

Surxondaryo 2 90 90 4
viloyati
Sirdaryo viloyati 2 93 91 4
Toshkent 2 85 86 3
viloyati
Andijon viloyati 2 63 65 2
Qoragalpog‘iston 2 93 95 4
Respublikasi
Jami 10 424 427 17

Tajriba va nazorat guruhlaridagi o‘quvchilar soni o‘rtasidagi umumiy farq 3 nafarni tashkil etdi. Bunday taqsimot
guruhlarning son jihatidan o‘zaro yagqinligini ko‘rsatadi. Biroq ishtirokchilar alohida maktab va sinflarda ta’lim olgani
sababli yakuniy statistik tahlilda maktab muhiti hamda o‘gituvchi ta’sirini hisobga olish zarur.

Guruhlarning boshlang‘ich holati o‘rtacha chorak bahosi va diagnostik test natijalari asosida o‘rganildi.

2-jadval
Tajriba boshida o‘quvchilarning fizika fanidan tayyorgarlik ko‘rsatkichlari
Guruh O‘quvchilar O‘rtacha Diagnostik Standart

soni chorak test, % og‘ish
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bahosi
Tajriba guruhi 424 3,73 67,4 10,2
Nazorat 427 3,77 68,1 9,8
guruhi
Jami/o‘rtacha 851 3,75 67,7 —

Diagnostik test bo‘yicha tajriba va nazorat guruhlari o‘rtasidagi farq 0,7 foiz punktini tashkil etdi.
Umumlashtirilgan ma’lumotlar asosida hisoblangan Student mezoni natijasi guruhlar o‘rtasidagi farq statistik jihatdan
ahamiyatli emasligini ko‘rsatdi: t = -1,02, p = 0,31. Ta’sir kattaligi ham juda kichik bo‘lib, d  -0,07 ni tashkil etdi.
Demak, tajriba boshlanishida guruhlarning fizikadan umumiy tayyorgarligi o‘zaro taqqoslanadigan darajada bo‘lgan.

Mazkur statistik xulosa fagat boshlang‘ich diagnostika natijalariga tegishlidir. U ta’lim analitikasiga asoslangan
monitoring metodikasining pedagogik samaradorligini emas, balki tajriba va nazorat guruhlarining dastlabki holati
o‘zaro yaqinligini ko‘rsatadi. Metodikaning samaradorligi haqida xulosa chiqgarish uchun yakuniy diagnostika,
komponentlar bo‘yicha o‘sish dinamikasi va guruhlararo farqning statistik ahamiyatliligini aniqlash talab etiladi.

Monitoringda Moodle tizimidan olingan platformaga kirishlar, topshiriqlarni bajarish muddati va urinishlar soni
kabi raqamli izlar mustaqil kompetentlik ko‘rsatkichi sifatida gabul qilinmadi. Ular diagnostik test, laboratoriya
rubrikasi, loyiha ishi, elektron portfolio va refleksiv hisobot natijalari bilan birgalikda talqin etildi. Bunday yondashuv
platformadagi yuqori faollikni avtomatik ravishda yuqori kompetentlik deb baholashning oldini oladi.

Monitoringning uzluksiz algoritmi quyidagi ketma-ketlikda shakllantirildi:

1. boshlang‘ich diagnostika;
raqamli va faoliyatga oid ma’lumotlarni yig‘ish;
ma’lumotlarni kompetentlik komponentlari bo‘yicha guruhlash;
mezonli va statistik tahlil;
natijalarni pedagogik jihatdan talqin etish;
individual qayta aloqa berish;
pedagogik tuzatish choralarini qo‘llash;

. refleksiya va takroriy monitoring.

Algoritmning amaliy xususiyati aniglangan muammoni tegishli pedagogik yordam bilan boglashda namoyon
bo‘ladi. Masalan, diagnostik testda fizik qonunlarni qo‘llash bo‘yicha xatoga yo‘l qo‘ygan o‘quvchiga PhET asosidagi
virtual tajriba tavsiya etiladi. Virtual tajribada parametrlarni to‘g‘ri tanlab, real o‘lchashda qgiyinchilikka duch kelgan
o‘quvchiga phyphox yoki real laboratoriya asosidagi qo‘shimcha topshiriq beriladi. Nazariy va eksperimental faoliyatda
yetarli natija ko‘rsatib, loyiha natijasini asoslab berishda qiynalgan o‘quvchi uchun guruhli tagdimot, o‘zaro baholash va
refleksiv topshiriglar tashkil etiladi.

Ta’lim Kklasteri subyektlarining monitoringdagi vazifalari ham chegaralandi. Ixtisoslashtirilgan maktab
o‘qituvchisi kundalik monitoring, dastlabki tahlil va tezkor qayta alogani amalga oshiradi. Oliy ta’'lim muassasasi
mutaxassislari laboratoriya, tadqiqot va muhandislik topshiriglarining ilmiy-metodik ekspertizasida ishtirok etadi.
Ishlab chiqarish vakillari esa loyiha natijalarining amaliy qiymati va kasbiy yo‘nalganligini baholashga jalb qilinadi. Bu
tagsimot o‘quvchi faoliyatini fagat akademik natija bilan emas, balki bilim va ko‘nikmalarni amaliy vaziyatlarda qo‘llash
qobiliyati bilan ham bog‘lash imkonini beradi.

Shunday qilib, tadqgiqotning mazkur bosqichida kasbiy kompetentlikni turli faoliyat ma’lumotlari asosida
kuzatishga mo‘ljallangan monitoring metodikasi, uning mezonlari, ma’lumot manbalari va amalga oshirish algoritmi
ishlab chiqildi. Dastlabki diagnostika esa tajriba va nazorat guruhlarining boshlang‘ich holati o‘zaro yaqinligini
tasdigladi. Metodikaning yakuniy pedagogik samaradorligini aniqlash keyingi va yakuniy o‘lchovlar natijalarini qiyosiy
tahlil qilishni talab etadi.

Xulosa va takliflar. Tadqiqot natijasida ta’lim klasteri sharoitida ixtisoslashtirilgan maktab o‘quvchilarining
kasbiy kompetentligini ta’lim analitikasi asosida monitoring qilish metodikasi ishlab chiqildi. Metodika maqsadli,
mezonli-diagnostik, jarayonli, analitik va natijaviy bloklardan tashkil topib, turli o‘quv va amaliy faoliyat natijalarini
yagona tizimda birlashtirishga yo‘naltirildi. Uning asosiy xususiyati o‘quvchining faqat yakuniy natijasini emas, balki
mazkur natijaga erishish jarayoni, individual xatolari, qiyinchiliklari, qayta aloqadan foydalanishi va rivojlanish
dinamikasini ham monitoring qilishdan iborat.

Dastlabki diagnostika natijalari tajriba va nazorat guruhlarining boshlang‘ich tayyorgarligi o‘zaro yaqinligini
ko‘rsatdi. Guruhlar o‘rtasidagi 0,7 foiz punktlik farq statistik jihatdan ahamiyatli emasligi aniglandi. Mazkur natija
keyingi o‘lchovlarda kuzatiladigan o‘zgarishlarni giyosiy baholash uchun boshlang‘ich statistik asos yaratadi, biroq
metodikaning pedagogik samaradorligi haqidagi yakuniy xulosani ifodalamaydi.

Ta’lim analitikasiga asoslangan monitoringni amaliyotga joriy etishda quyidagilar tavsiya etiladi:

° kasbiy kompetentlik komponentlari bo‘yicha yagona mezon va elektron rubrikalarni ishlab chigish hamda
ekspertizadan o‘tkazish;

° Moodle ma’lumotlarini diagnostik test, laboratoriya, loyiha, portfolio, pedagogik kuzatuv va refleksiya
natijalari bilan birgalikda tahlil qilish;

° raqamli faollik ko‘rsatkichlarini mustaqil kompetentlik natijasi sifatida qabul qilmaslik;

° monitoring natijalaridan o‘quvchilarni oshkora taqqoslash uchun emas, balki individual rivojlanish
yo‘nalishini belgilash uchun foydalanish;

NN
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e  o'gituvchilarning ta’lim analitikasi, mezonli baholash va ma’lumotlarga asoslangan pedagogik qaror qabul
qilish kompetentligini rivojlantirish;

° maktab, oliy ta’lim muassasasi va ishlab chigarish vakillarining monitoringdagi vazifalarini aniq belgilash;

° o‘quvchilarning shaxsiy ma’lumotlarini kodlashtirish va himoyalash talablariga rioya qilish;

° yakuniy tahlilda maktab, hudud va o‘qituvchi omillarining natijalarga ta’sirini hisobga olish;

° metodikaning samaradorligini boshlang‘ich, oraliq va yakuniy diagnostika natijalari, ta’sir kattaligi hamda
kompetentlik komponentlari bo‘yicha o‘sish dinamikasi asosida baholash.

Umuman, ishlab chiqilgan metodika an’anaviy yakuniy baholashni jarayonli, mezonli va individual monitoring
ma’lumotlari bilan toldirish imkonini beradi. Uning amaliy samaradorligi yakuniy tajriba natijalari, baholash
vositalarining ishonchliligi va integral ko‘rsatkich vaznlarining ekspert muvofiqligi asosida qo‘shimcha tekshirilishi
lozim.
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