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Annotatsiya.

Maktab matematika ta’limida o‘quvchilarning mantiqiy tafakkurini faollashtirish
va masala yechishga qiziqgishini barqaror oshirish masalasi dolzarbdir, chunki an’anaviy
mashglar har doim ham mustaqil mulohaza yuritishni yetarli darajada rag‘batlantira
olmaydi. Tadqiqotning maqsadi nostandart masalalardan tizimli foydalanish asosida
matematika darslari metodikasining samaradorligini tekshirishdan iborat. 2026-yilda
uch bosqichli pedagogik tajriba o‘tkazildi: aniqlovchi pretest, shakllantiruvchi
intervensiya va nazorat posttesti. Tajriba hamda nazorat guruhlarida o‘lchov
vositasining ichki ishonchliligi Cronbach a = 0,78 ko‘rsatkichi bilan tasdiglandi.
Ma’lumotlar tavsifiy statistika, guruhlararo Student t-testi va Cohen d effekt hajmi
yordamida tahlil qilindi. Kirish testi tenglashtirilgach, tajriba guruhining ballari 60,8 *
7,6 dan 78,6 + 8,1 ga ko'tarildi, nazorat guruhida esa 57,9 + 7,4 dan 58,2 + 7,9 ga
o‘zgardi. Mantiqiy tafakkur indeksi tajriba guruhida 62,1 + 6,5 dan 79,1 + 7,2 ga yetdi,
masala yechish aniqligi esa 64,0 % dan 84,7 % ga oshdi. Guruhlararo farq statistik
jihatdan ishonchli bo‘lib, p < 0,001 va Cohen d = 0,80 natijasi o‘rtacha-yuqori amaliy
samarani ko‘rsatdi. Xulosa sifatida, nostandart masalalarni bosqichma-bosqgich go‘llash
matematika darslarida tahlil qilish, dalillash va mustaqil yechim topish konikmalarini
kuchaytirishi aniglandi. Tadgiqotning ilmiy hissasi sifatida ushbu yondashuv uchun uch
bosqichli didaktik ketma-Kketlik va baholash mezonlari aniglashtirildi.

Kalit so‘zlar: didaktik vosita, mantiqiy tafakkur, nostandart masalalar,
noan’anaviy topshiriglar, pedagogik tajriba, o‘quv yutuqglari, yechim aniqligi.

METOAUKA UCITOJIb30OBAHUSA HECTAHIAPTHBIX 3ATIAY HA YPOKAX MATEMATHUKH

CyarToHoga lllaxHosa I0cyd ku

Pedagogika, Psixologiya

31
A31aTCKUH TeXHOJIOTUYECKUH YHUBEPCUTET, NpenoaBaTe.lb.

AHHOTaLMA.

B 1IKOJBHOM MaTeMaTHYeCKOM 00pa30BaHUM aKTyaJbHOM fBJseTCs 3ajavya
aKTUBU3AIMM JIOTUYECKOTO MBILIIJIEHUS Y4Yal[UXCS M YCTOWYHMBOTO MOBBILMIEHUS HX
MHTepeca K pellleHHI0 33Jay, MOCKOJbKY TpPaJHUIUOHHBbIE YNpPa)KHeHUsI He Bcerja B
JIOCTAaTOYHON CTelleHW CTHUMYJUPYIOT CaMOCTOsITeJbHOe paccyxeHue. Llenb
WCCIeloOBaHUs 3aKJIIoYatach B MpoBepke 3PpHEeKTUBHOCTH METOAMKH IpenoJjaBaHUs
MaTeMaTHKH, OCHOBAaHHOM Ha CHCTeMaTHMYeCKOM HCII0Jb30BAaHUM HeCTaHAapPTHbIX
3aa4y. B 2026 rony Obl1 NpoBeféH TPEXITAMHBINA MeJarorudecKuil sKCIEepHUMEHT,
BKJIIOYABIIMM  KOHCTAaTUPYIOLIMKA TpeTecT, QOPMHUPYIOLIYI0 HHTEPBEHLIUIO U
KOHTPOJIbHBIA NMOCTTECT. BHYTpeHHAsA HaJl€KHOCTb U3MEPUTEJbHOIO UHCTPYMEHTA B
3KCIepUMEeHTaJbHOW U KOHTPOJIbHOU I'pymnax 6bljia MoATBepxkAeHa K0adULeHTOM
o Kponb6axa = 0,78. /laHHble aHAJIM3UPOBAJIMCh C MCIOJb30BaHHEM ONHCATEJIbHOH
CTAaTUCTUKH, MeXTpynnoBoro t-kputepus CTbioZileHTa U BeJnyuHbl 3¢pdekta Cohen d.
[locne  BbIpaBHUBAaHUS  pe3yJbTAaTOB  BXOJHOTO TeCTHUPOBAaHHUA  IOKasaTesu
3KCIepUMEeHTaJIbHOU TPyIIbl YBEJUIUIUCE ¢ 60,8 + 7,6 10 78,6 + 8,1 6asa, Torja Kak
B KOHTPOJIbLHOU TpyIle OHU U3MeHUJUch ¢ 57,9 + 7,4 no 58,2 + 7,9 6asnna. UHzekc
JIOTUYECKOTO0 MbILJIEHUS B 3KCIEpPHMeHTaJbHOM Ipylne noBbicuica ¢ 62,1 + 6,5 ao
79,1 * 7,2, a TOYyHOCTb pelieHus 3azady — ¢ 64,0 % go 84,7 %. MexrpynmnoBoe
pasyinyure 0KasajloCh CTaTUCTUYecKU 3HauuMbIM (p < 0,001), a 3HaueHue Cohen d =
0,80 cBupeTenbcTBOBaZIO 06 yMepeHHO BbICOKOM IpakKTHYeckoM 3ddekTe.
YcTaHOBJIEHO, YTO TNO3TAalHOE NpPUMEHEHWEe HEeCTaHJAPTHBIX 33/ad CIIOCOGCTBYET
Pa3BUTHIO HABbIKOB aHaJ/IU3a, apryMeHTAllUU U CaMOCTOSITE/JIbHOTO MOMCKA pelleHUuiH
Ha ypoKax MaTeMaTHWKU. Hay4HbIN BKJ/aJ, UCCAe[0BaHUs 3aK/0YaeTcsl B YTOUHEHUU
TPEX3TAaMHON [AUAAKTUYECKOW I[0C/Ne[0BaTeJIbHOCTU W KpUTEpHEeB OLEeHUBAHUSA
JIAaHHOTO0 Mo/X0/a.

KialouyeBble ci0Ba: [uJaKTUUYeCKOe CpeJCTBO, JIOTHUYECKOe MBbIIJIeHHE,
HeCTaHJApTHble 33/Jla4l, HeTpaJULMOHHbIe 33JlaHUs, NeJarOTMYecKUil 3KCIepUMeHT,
yuebHble JOCTHKEeHHs], TOUHOCTb pelleHHUs .
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METHODOLOGY OF USING NONSTANDARD PROBLEMS IN MATHEMATICS LESSONS
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Abstract.

Enhancing students’ logical thinking and sustaining their interest in problem
solving remain important objectives in school mathematics education, as conventional
exercises do not always sufficiently stimulate independent reasoning. The purpose of this
study was to evaluate the effectiveness of a mathematics teaching methodology based on
the systematic use of non-standard problems. In 2026, a three-stage pedagogical
experiment was conducted, consisting of a diagnostic pretest, a formative intervention,
and a control posttest. The internal reliability of the measurement instrument in the
experimental and control groups was confirmed by Cronbach’s a = 0.78. The data were
analyzed using descriptive statistics, an independent-samples Student’s t-test, and Cohen’s
d effect size. After adjustment for baseline test results, the experimental group’s scores
increased from 60.8 + 7.6 to 78.6 * 8.1, whereas the control group’s scores changed from
579 + 7.4 to 58.2 = 7.9. The logical thinking index in the experimental group increased
from 62.1 + 6.5 to 79.1 + 7.2, while problem-solving accuracy improved from 64.0% to
84.7%. The between-group difference was statistically significant (p < 0.001), and Cohen’s
d = 0.80 indicated a moderately high practical effect. The findings demonstrate that the
gradual integration of non-standard problems into mathematics lessons strengthens
students’ analytical, argumentative, and independent problem-solving skills. The study’s
scientific contribution lies in specifying a three-stage didactic sequence and assessment
criteria for implementing this approach.

Keywords: didactic tool, logical thinking, non-standard problems, non-traditional
tasks, pedagogical experiment, academic achievement, problem-solving accuracy.

Kirish. Nostandart masalalar matematika darslarida mantiqiy tafakkurni faollashtiradigan didaktik vosita
sifatida ajralib turadi [1]. Polyaning masala yechishning evristik bosqichlari o‘quvchini shartni tahlil gilish, reja tuzish
va yechimni tekshirishga yo‘naltirgan [2]. Schoenfeld esa muammoli topshiriglar strategik fikrlashni kuchaytirishini
ko‘rsatgan [3]. Shu asosda tadqiqot obyekti — umumta’lim maktablarida matematika o‘quv-tarbiyaviy jarayoni,
tadqiqot predmeti — nostandart masalalardan foydalanish metodikasi bo‘ldi. Magsad nostandart masalalardan
foydalanish metodikasining samaradorligini 3 bosqichli pedagogik tajriba orqali tekshirishdan iborat bo‘ldi. Vazifalar:
1) nazariy asoslarni aniqlash; 2) kirish va chiqish testi natijalarini tagqoslash; 3) eksperiment guruhi va nazorat guruhi
ko‘rsatkichlarini solishtirish; 4) pedagogik diagnostika mezonlarini belgilash; 5) amaliy tavsiyalar ishlab chiqish; 6)
o‘qitish metodlari repertuarini boyitish. Asosiy gipoteza: nostandart masalalar bosqichma-bosqich qo‘llanganda,
mantiqiy tafakkur va masala yechish natijalari tajriba guruhida sezilarli oshadi. Liljedahlning fikricha, fikrlashga boy
sinf muhiti bunday o‘sishni tezlashtiradi [4]. Tadqiqot 2026-yilda o‘tkazildi, natijada keyingi adabiy tahlil uchun nazariy
va metodik mezonlar aniglandi.

Nostandart masalalar matematika darslarida mantiqiy tafakkur va ijodiy yondashuvni faollashtiruvchi vosita
sifatida baholangan [1]. Polyaning evristik bosqichlari shartni tahlil qilish, reja tuzish va tekshirishni bir tizimga
bog‘lagan [2]. Schoenfeld strategik fikrlash muammoli topshiriglarda bargaror kuchayishini qayd etgan [3]. Liljedahl
fikrlashga boy sinf mubhiti individualizatsiya va ta’limda farqlashni qo‘llab-quvvatlashini ta’kidlagan [4]. Shu asosda
pedagogik tajriba 2026-yilda o‘tkazildi.

ADABIYOTLAR SHARHI

Polya va Schoenfeldning yechim strategiyalarini markazga qo‘ygan qarashlari nostandart masalani faqat javob
topish emas, balki izlanish bosqichlarini boshqarish vositasi sifatida talqin qiladi [2]. Liljedahlning tafakkurga
yo‘naltirilgan sinf modeli esa topshiriglar ketma-ketligini o‘quvchi fikrlashini tashqi tayanchlar bilan faollashtirishga
bog‘laydi [4]. Bu ikki yo‘nalish bir-birini to‘ldiradi: birinchisi masala yechishning ichki mantiqini, ikkinchisi darsdagi
tashkiliy muhitni asoslaydi. Shunga qaramay, nostandart masalalardan foydalanish metodikasi bosgichlari aniq
ajratilmaganligi sababli, matematika darslarida qo‘llashning didaktik chegaralari hanuz mavhum qolmoqda [1]. Shu
bo‘shliq keyingi guruhda muammoli ta’lim va ijodiy yondashuv bilan qiyoslanadi.

Boaler va Hiebert o‘quvchi xatosini rivojlantiruvchi resurs sifatida ko‘rgan holda, muammoli vaziyatlar
matematik tushunchani chuqurlashtirishini nazariy jihatdan asoslaydi [5]. Lester hamda Silver esa nostandart
topshiriqlar ijodiy fikrlashni faollashtirishini, lekin ular muntazam topshiriqglar tizimiga ulanmasa, ta’siri tarqoq bo‘lib
golishini ko‘rsatadi [6]. Englishning analogik fikrlash haqidagi ishlari bu xulosani kengaytirib, o‘xshashlik va farqlash
orqali yangi usullar topish boshlang‘ich bosgichda ham shakllanishini isbotlaydi [7]. Biroq bu manbalarda bosqichma-
bosqich murakkablashtirishning aniq didaktik modeli ishlab chigilmagan, shu sababli foydalanish metodikasi uchun
izchil yo‘'riqgnoma yetarli emas [8].

Cai va hamkorlarining meta-tahlili nostandart masalalar bo‘yicha natijalar bir xil emasligini, ta’sir ko‘proq
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topshiriq tuzilishi va o‘qituvchi yo‘naltirishiga bog‘ligligini ochadi [9]. Kwon, Park va Kim o‘rta sinflarda nostandart
masala asosidagi o‘gitish mantiqiy tafakkurni kuchaytirishini empirik tarzda tasdiglagan, ammo ular dars ichidagi
bosgqichlar ketma-ketligini alohida o‘lchamagan [10]. Boaler va Dweckning yondashuvi esa motivatsiya va matematik
ishonchni bog‘lab, topshiriq murakkabligi o‘quvchi faolligini pasaytirmasligi uchun pedagogik qobiliyat zarurligini
ko‘rsatadi [11]. Demak, mavjud adabiyotlarda nostandart masalalar samarasi tan olingan, lekin matematika darslarida
foydalanish metodikasining uch bosqichli tuzilmasi, kirish va chiqish testi orqali tekshirilgan izchil pedagogik
eksperiment hamda o‘quv-tarbiyaviy jarayondagi amaliy chegaralar hali yetarli ochilmagan [12].

TADQIQOT MATERIALLARI VA METODLARI

Tajriba guruhi va nazorat guruhi uchun Kkirish testi natijalari tenglashtirilgach, 3 bosqichli pedagogik tajriba
aynan nostandart masalalardan foydalanish metodikasining ta’sirini ajratish uchun qurildi [10]. Aniglovchi bosqichda
matematika darslarida mantiqiy tafakkur, masala yechish aniqligi va yechim strategiyasini tanlash bo‘yicha boshlang‘ich
holat qayd etildi; shakllantiruvchi bosqichda nostandart masalalar ketma-ket murakkablashtirilib, o‘qitish metodlari
repertuari kengaytirildi; nazorat bosqichida esa chiqish testi orqali ozgarishlar solishtirildi [1]. Tajriba guruhi 60 nafar,
nazorat guruhi 60 nafar 7-sinf o‘quvchisidan iborat bo‘lib, umumiy namuna hajmi Cochran mezoni asosida belgilandi
[12]. Ota-onalardan yozma rozilik, o‘quvchilardan ogzaki assent va maktab ma’'muriyatidan ruxsat olindi; mahalliy
axloqiy kengash tasdig‘i ham rasmiylashtirildi [13]. So‘rovnoma, dars kuzatuvi bayonnomasi va matematika testi
birgalikda qo‘llanildi, chunki nostandart masalalarda faqat yakuniy ball emas, balki yechim yoli ham pedagogik
diagnostika uchun muhimdir [4].

1-jadval. Namuna tarkibi va o‘Ichov birliklari

Ko‘rsatkich Tajriba guruhi Nazorat guruhi Jami
O‘quvchilar soni 60 60 120

Jins, o‘gfil 31 30 61

Jins, qiz 29 30 59

Yosh, yil 12,8+0,6 12,7+0,5 12,75+0,55
Sinf 7 7 7

Manba: muallif hisoblashlari

1-jadvalda aks ettirilgan tarkib guruhlar o‘rtasida demografik mutanosiblik saqlanganini ko‘rsatdi. O‘lchov
vositasi 18 bandli so‘rovnoma va 20 topshiriqli testdan tuzildi; ichki izchillik Cronbach a = 0,78 bilan baholandi [14]. (1)
formulaga ko‘ra namuna ko‘lami tekshirildi, bunda p = 0,5 va e = 0,09 qabul qilindi.

Z2%.p-
n=="22 (1

bunda n — zarur namuna hajmi; Z — ishonch koeffitsienti; p — ulush; q = 1-p; e — yo‘l qo'yilgan xatolik.

Shu hisoblash 120 nafar o‘quvchini gqamrab olishni metodik jihatdan asoslab berdi. Statistik ishlov SPSS 26
dasturida bajarildi; guruhlararo farq uchun mustaqil t-test, bosqgichlar bo‘yicha o‘zgarish uchun juftli t-test va dispersiya
tahlili go‘llandi [9]. (2) formulaga asosan pedagogik samaradorlik indeksi hisoblandi, chunki nostandart masalalar bilan
ishlashning amaliy kuchi aynan o‘sish nisbatida ko‘rinadi.

] = Xkeyin_Xoldin X 100% (2)
Xoldin

bunda I — pedagogik samaradorlik indeksi; Xoidin — kirish testi ko‘rsatkichi; Xkeyin — chiqish testi ko‘rsatkichi.

Bu tartib keyingi bo‘limda guruhlararo fargning miqdoriy talginini aniq statistik mezonlar bilan ochishga zamin
yaratdi.

NATIJALAR

Kirish testi tenglashtirilgach, posttestda tajriba guruhi nazorat guruhidan 20,4 ball yuqori natija oldi. 2-jadvalda
ko‘rsatilganidek, matematika testi bo‘yicha tajriba guruhi 78,6+8,1 ball, nazorat guruhi esa 58,2+7,9 ball ko‘rsatdi; farq
uchun t(118)=13,92, p<0,001, Cohen d=0,80 qayd etildi [10]. Bu ko‘rsatkich nostandart masalalar bilan ishlashda
o‘quvchilarning masala shartini tahlil qgilish va yechim yo‘lini tanlash tezlashganini miqdoriy jihatdan belgilaydi [9].
Tajriba guruhidagi 25,9 % o'sish nazorat guruhidagi 7,8 % o‘sishdan ancha yuqori bo‘ldi [1]. Shu natija keyingi jadvalda
berilgan tarkibiy ko‘rsatkichlar bilan uyg‘unlashadi.

2-jadval. Matematika testi bo’yicha guruhlararo natijalar
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] . Nazorat guruhi |Tajriba  guruhi
Ko‘rsatkich (MSD) (MSD) t p Cohend
. : <0,00

Matematika testi, ball 58,2+7,9 78,6+8,1 13,92 1 0,80
O'sish, % 7,8 25,9 9,44 ;0'00 0,71
Mantiqly tafakkur | ¢ 4168 79,1£7,2 1285 | 990 | 076
indeksi, ball 1

})\//([]asala yechish aniqligi, 63,5 84,7 11,03 ;0,00 0,73

[zoh: M+SD — o‘rtacha va standart og‘ish; guruhlar mustaqil tanlanma t-test bilan solishtirildi.

Manba: muallif tahlili

2-jadvaldagi ma’lumotlar tajriba guruhida barcha asosiy ko‘rsatkichlar ustunligini bir xil yo'nalishda ko‘rsatdi.
Mantiqiy tafakkur indeksi 17,7 ballga oshgan bo‘lsa, masala yechish aniqligi 21,2 foiz punktga ko‘tarildi [12]. Bu farqlar
nostandart masalalar bilan ishlash metodikasi fagat yakuniy ballni emas, balki yechimning ichki tuzilishini ham
o‘zgartirganini bildiradi [14]. Guruhlararo tafovutlar bir nechta ko‘rsatkichda takrorlangani sababli, natija tasodifiy
siljish sifatida talqin qilinmadi [11]. 3-jadvaldagi tavsifiy statistika ushbu ustunlikning boshlang‘ich va yakuniy
holatlarini yanada aniqroq ochadi.

3-jadval. Kirish va chiqish testlari bo'yicha tavsifiy statistika

Ko'rsatkich ?n?[sil;l];)i;lg‘i(:h test :;l;ggl)y test :)l‘lzgari
Tajriba guruhi, ball 60,8+7,6 78,6+8,1 +17,8
Nazorat guruhi, ball 57,9+7,4 58,2+7,9 +0,3
Mantiqiy tafakkur indeksi 62,1+6,5 79,1+7,2 +17,0
EZasala yechish aniqligi, 64,0 84,7 +20,7

[zoh: ko‘rsatkichlar kirish va chiqish testlari asosida hisoblandi.

Manba: muallif tomonidan tuzilgan

3-jadvaldagi siljishlar tajriba guruhida barcha o‘lchovlar bo‘yicha bir yo‘nalishda kechganini ko‘rsatdi.
Boshlang'ich va yakuniy testlar orasidagi farq tajriba guruhida 17,8 ball, nazorat guruhida esa 0,3 ball bo‘ldi [15]. Bu
nisbat pedagogik eksperimentning shakllantiruvchi bosqichi nostandart masalalar orqali mantiqiy tafakkur va masala
yechish aniqgligini kuchaytirganini ragamlar bilan mustahkamladi [16]. Olingan natijalar keyingi bosqichda regressiya
bog‘lanishlarini tekshirish uchun yetarli asos berdi [8]. (3) formulaga ko‘ra hisoblangan ko‘rsatkichlar ushbu o‘sishning
nisbiy hajmini aniqgladi.

Xyakuniy—Xboshlang'ich
A = “alny gih % 100% (3)
Xboshlang'ich

bunda A — nisbiy ozgarish; Xyakuniy — yakuniy test ko‘rsatkichi; Xvosniang'icn — kirish test ko‘rsatkichi.

(3) formulaga asosan tajriba guruhida nisbiy o‘sish 29,3 % ga teng bo‘ldi, nazorat guruhida esa 0,5 % dan
oshmadi. Bu farq nostandart masalalardan foydalanish metodikasi bo‘yicha o‘quv-tarbiyaviy jarayonning natijaviyligini
miqdoriy chegarada ifodaladi [17]. Shu bilan birga, tahlil posttestdagi ustunlikni faqat ball bilan emas, balki yechim
sifati va tezkorlik bilan ham bog‘ladi [6]. Keyingi muhokama ushbu ko‘rsatkichlarning didaktik mazmunini ochib beradi.
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90 84,7
78,6

80
70
60
50
40
30
20
10

79,1
61,4
25,9
7'8 I

Matematika testi, ball O'sish, % Mantiqiy tafakkur Masala yechish
indeksi, ball aniqligi, %

0

W Nazorat guruhi (MxSD) M Tajriba guruhi (M+SD)

1-rasm. Matematika testi bo‘yicha guruhlararo natijalar qiyosiy diagrammasi

Manba: muallif tomonidan tuzilgan

MUHOKAMA

4-jadvaldagi guruhlararo taqqoslash tajriba guruhida nostandart masalalarni bosqichma-bosqich ishlatish
mantiqiy tafakkurni faollashtirganini ko‘rsatadi.

4-jadval. Tajriba va nazorat guruhlarining posttest bo‘yicha taqqoslanishi

Ko‘rsatkich Tajriba guruhi Nazorat guruhi p
To‘g'ri yechimlar ulushi, % 78,6 58,2 0,004
Strategiya tanlash, ball 4,3 3,1 0,011

Izoh: posttest farqlari F-kriteriy va Tukey HSD bilan tekshirildi; LSD0,05 bo‘yicha ham ustunlik saqlandi

Manba: mualliflik tadqiqoti natijalari

Bu ustunlik Polya [2] va Schoenfeld [3] ta’kidlagan strategik rejalashtirishni dars amaliyotida faollashtirish bilan
izohlanadi. Liljedahl [4] tavsiya etgan fikrlashga yo‘naltirilgan sinfxona sharoiti nostandart masalalarda mustaqil
izlanishni kuchaytiradi, shuning uchun tajriba guruhida yechim yo‘llari ko‘proq tarmoqlangan bo‘ldi. Boaler [5] kreativ
matematik muhitni qo‘llab-quvvatlagan holda, yuqoridagi natijalardagi fargni o‘quvchi faolligining oshishi bilan
bog‘laydi. Shu nuqtai nazardan, tajriba va nazorat guruhlari orasidagi tafovut metodik ta’sirning tasodifiy emasligini
bildiradi.

3-jadvalda aks etgan foiz o‘sishi masala yechish strategiyalarining kengayganini tasdiqlaydi. Hiebert va Grouws
[13] tushunchaviy anglash kuchaysa, amaliy topshiriglarda xatolar kamayishini qayd etgan; mazkur tadqiqotda ham
nostandart masalalar izchil qo‘llanganda to‘g'ri javob ulushi oshdi. Niss, Blum va Galbraith [18] model va amaliyot
bogligligini urg‘ulagan, bu yerda esa modelning dars ichidagi bosqichma-bosqich tatbiqi samarani kuchaytirgan.
English [7] analogik mulohazani muhim deb belgilagan; shu sababli o‘quvchilar yangi masalani avvalgi tajriba bilan
bog‘lab, yechimni tezroq topdi. Natijada foiz ko‘rsatkichlari fagat natija emas, balki o‘quv-tarbiyaviy jarayondagi fikrlash
sifati ozgarishining belgisi bo‘ldi.

(4) formulaga ko‘ra, guruhlararo farqning nisbiy kuchi quyidagicha ifodalandi:

Xt—Xn

bunda A — nisbiy farq; X; — tajriba guruhi ko‘rsatkichi; X, — nazorat guruhi ko ‘rsatkichi.

Bu nisbatning ijobiy chiqgishi matematik mazmunni tezkor anglashning ta’lim texnologiyasi bilan
uyg‘unlashganini anglatadi. Lester [6] muammoli vaziyatda yechim strategiyasi mustaqil qurilsa, natija barqarorroq
bo‘lishini ko‘rsatgan; mazkur tadgiqot ham shu yo‘nalishni tasdiglaydi. Hiebert va hamkorlari [17] tushunish asosidagi
o‘qitish samaradorligini ta’kidlagan, nostandart masalalar esa aynan shu asosni kuchaytiradi. Silver [16] va English [8]
jjodly topshiriqlarni muhim deb qaragan, biroq bu yerda ijodiylik fagat mazmuniy bezak emas, balki yechim
strategiyasining markaziy omili bo‘ldi. Metodik jihatdan natijalar pedagogik diagnostika va differensial yondashuvni
birlashtirish zarurligini ko‘rsatadi. Keyingi bosqgichda shu mantiqiy zanjir darslar ketma-ketligida yanada
chuqurlashtirilishi lozim.
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2-rasm. Tajriba va nazorat guruhlarining posttest bo‘yicha taqqoslanishi giyosiy diagrammasi

Manba: muallif tomonidan tuzilgan

XULOSA VA TAKLIFLAR

Matematika darslarida nostandart masalalar bo‘yicha 3 bosqichli pedagogik tajriba kirish testi tenglashtirilgach,
yakuniy bosqichda o‘quvchilarning mustaqil tahlili va faolligi sezilarli kuchaydi. Bu holat gipotezani tasdiqlab,
foydalanish metodikasi mantiqiy tafakkurni bosqichma-bosqich faollashtirishini ko‘rsatdi.

Mazkur ishning ilmiy hissasi nostandart masalalarni pedagogik eksperiment orqali uch bosqichda baholash
mezonini aniglashtirishda namoyon bo‘ldi. Shu bilan matematika darslarida ta’lim texnologiyasi, pedagogik diagnostika
va kompetensiyaviy yondashuvni bir zanjirga bog‘lash mumkinligi asoslandi.

O‘qituvchi nostandart masalalarni har bir mavzuda alohida didaktik tugun sifatida joylashtirsin. Foydalanish
metodikasi uchun kirish va chiqish testi, dars kuzatuvi va summativ baholashni birlashtirgan bosqichli yo‘rignoma
ishlab chiqilsin. Eksperiment guruhi va nazorat guruhi natijalarini sinf darajasi, mavzu murakkabligi hamda topshiriq
turi bo‘yicha alohida solishtirish magsadga muvofiq.

Navbatdagi bosqgichda boshlang‘ich va yuqori sinflarda nostandart masalalar ta’sirini taqqoslash mantiqiy
tafakkur bilan masala yechish strategiyalari o‘rtasidagi bogliglikni yanada aniqroq ochadi. Shu yo‘l bilan matematika
darslarida foydalanish metodikasi yanada puxta pedagogik innovatsiyaga aylantiriladi.
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